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1. OBJETIVO

O presente caderno de encargos tem por objetivo estabelecer requisitos técnicos, definir materiais e normatizar a obra
de construgdo um bloco de laboratérios parte integrante do prédio sede ICBS.

2. GENERALIDADES

2.1. Definicdes

* Contratante: Pessoa fisica ou juridica de Direito Publico ou Privado que, mediante instrumento habil de
compromisso, promove a execucdo de servicos e/ ou obras através de contratado, técnica, juridica e
financeiramente habilitado.

» Contratado: Pessoa fisica de Direito Publico ou Privado que, mediante instrumento habil de compromisso, se
obriga a execucao de servigos e/ou obras na forma estabelecida pelo contratante.

. Contrato: Instrumento de Direito Publico ou Privado, bi ou multilateral, formal, comutativo, oneroso, realizado
com intuito pessoal, firmado pelo contratante com pessoa fisica ou juridica de Direito Privado, destinado a
execucdo de servigos e/ou obras, pelo qual sdo ajustados o objeto, o0 modo, a forma, o tempo, o prego e
demais prestacdes a ele inerentes sob condi¢Bes estabelecidas entre as partes.

 Empreendimento de engenharia: Conjunto de obras, instalagbes e operacdes com a finalidade de produzir
bens, de proporcionar meios e/ou facilidades ao desenvolvimento e ao bem estar social.

 Empreitada por preco global: Regime de execucdo de servicos ou obras por prego certo e determinado,
reajustavel ou ndo, nele compreendidas todas as despesas diretas e indiretas, inclusive a remuneragdo do
contratado.

Empreitada por pre¢o unitario: Regime de execucdo de obras e/ou servigcos no qual sdo fixados os precos
unitarios, reajustaveis ou ndo, a serem aplicados as quantidades obtidas de avaliacdes ou medi¢des.

» Especificacdo: Tipo de norma destinada a fixar as caracteristicas, condigbes ou requisitos exigiveis para
matérias-primas, produtos semifabricados elementos de construgcdo, materiais ou produtos industriais semi-
acabados.

» Fiscalizacdo de servicos e obras de engenharia e arquitetura: Atividade exercida de modo sistematico pelo
contratante ou preposto que designar, objetivando a verificacdo do cumprimento das disposi¢cdes contratuais
em todos o0s seus aspectos.

*  Projeto: Definicdo qualitativa e quantitativa dos atributos técnicos, econdmicos e financeiros de um servigo ou
obra de engenharia e arquitetura, com base em dados, elementos, informag@es, estudos, discriminagées
técnicas, céalculos, desenhos, normas, projecdes e disposicdes especiais.

2.2. Normas e Regulamentos

* A execucdo de todos os servigos obedecera rigorosamente as indicacdes constantes dos projetos e detalhes,
bem como a estas especifica¢cdes que descrevem como se deve dar a execugao dos servicos;

» Para a perfeita execucdo e completo acabamento das obras e servigos referidos no presente Caderno de
Encargos, a CONTRATADA se obriga sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda a assisténcia
técnica e administrativa necessaria para imprimir andamento conveniente aos trabalhos.

« A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos, regulamentos, portarias e normas
federais, estaduais e municipais direta e indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas
subcontratadas.

» A CONTRATADA devera:

v" Providenciar junto ao CREA as Anotacdes de responsabilidade Técnica — Art’s referentes ao objeto do
contrato e especialidades pertinentes;

v" Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicées e acordos relativos a legislacédo
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social e trabalhista em vigor, particularmente no que se refere ao pessoal alocado nos servigcos objeto
do contrato;

v'  Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes ou que
vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o Recebimento Definitivo dos servigos.

e Sera mantido na obra, em locais previamente determinados, placas da empresa Construtora e dos
Responsaveis Técnicos;

* Nenhuma obra devera ser iniciada antes que seja formalizado o contrato, e ART's no CREA e afixadas as
placas da obra.

. E de responsabilidade de a CONTRATADA manter atualizado no canteiro de obras, em um escritorio
apropriado para os estudos dos projetos, Alvara, Certiddes e Licengas, bem como ter um jogo completo,
aprovado e atualizado dos projetos, especificacdes, orcamentos, e cronogramas;

» Deve ser garantida a seguranca das propriedades vizinhas e areas publicas;
» A Construtora dard garantia de 05 (cinco) anos por todos o0s servigos por ela executados conforme codigo civil;

e A Construtora emitira ART (Anotagdo de Responsabilidade Técnica) de execucéo de obra, por profissional de
seu quadro técnico, devidamente qualificado para a fungéo.

 Em hipotese alguma a CONTRATADA podera alegar desconhecimento das clausulas e condi¢bes deste
Caderno.

e A execucdo dos servicos de Pavimentacdo devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

v' Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios Plblicos.
v" Normas da ABNT e INMETRO:

v NBR 5675 - Recebimento de Servigos de Engenharia e Arquitetura
v

Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos.

v Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREACONFEA

2.3. Equipe Técnica

» Adirecdo geral da obra ficar4 a cargo de um engenheiro, convenientemente registrado no Conselho Regional
de Engenharia, Arquitetura e Agronomia e Prefeitura local, e auxiliado por um Encarregado na obra, deveréo
permanecer ha mesma durante todas as horas de servigos.

« A Administracdo da obra sera feita pelo Construtor através de seus Engenheiros e Auxiliares. Havera,
entretanto, um Engenheiro e Encarregado de obras geral cuja presenca no local dos trabalhos devera ser
permanente, a fim de atender a qualquer tempo o 6rgéo fiscalizados e prestar todos os esclarecimentos sobre
0 andamento dos servigos.

2.4, Prazo de Execucéo

« O prazo de execucdo de obras e servicos sera dado na forma que for estabelecido no ato convocatorio.
Quando o ato convocatério da licitacdo for omisso, quanto a unidade de tempo, o prazo de execucdo das obras
ou servicos devera ser dado, sempre, em dias corridos.

«  Ocorrido qualquer atraso nas etapas programadas, podera a FISCALIZACAO ordenar o aumento de horério de
trabalho, cabendo a Empreiteira 0os 6nus ou eventuais prejuizos dai decorrentes.

2.5. Execucao das obras, dos servicos e das instalacdes

A CONTRATADA se obriga a executar, as obras, servigos e instalacdes constantes das Especifica¢bes, dos
desenhos, e dos detalhes apresentados pelo CONTRATANTE.

« Além das Especificagfes da obra propriamente dita, serdo rigorosamente observadas pela CONTRATADA as



G6 PROJETOS DE ENGENHARIA

ENG PROJETOS LTDA
CNPJ: 02.052.349/0001-00 — Inscricao Municipal:@m359203

PROJETOS DE ENGENHARIA Avenida Lourival Melo Mota s/n, Campus A.C. Sim8dgAL,

2.8.

2.9.

Tabuleiros dos Martins, Maceié/AL, CEP 57072-900.
(82) 3214 1098 — 3322 1981.
4

Especificacdes e normas da Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Todo e qualquer servico, ainda que conste tdo somente das Especificacdes, dos desenhos ou dos detalhes
fornecidos a CONTRATADA, sera considerado objeto do Contrato.

Quaisquer dividas da CONTRATADA poderdo ser esclarecidas pela FISCALIZACAO, descabendo dessa
forma, qualquer alegacdo quanto ao entendimento parcial da execugcdo das obras, servicos, instalagbes e
materiais.

Subempreitada

A CONTRATADA néo podera subempreitar as obras e servi¢cos contratados no seu todo, podendo, contudo,
propor a subempreitada parcial de servicos que, por suas caracteristicas, se constituem especialidades e
requeiram o emprego de firmas ou profissionais especialmente habilitados, como fundacdes, elevadores,
esquadrias e ar condicionado, em comum acordo com a FISCALIZAQAO. Nestas circunstancias, serdo
exigidas, da sub-empreiteira, provas de experiéncias no ramo, mantendo-se, irrevogavelmente, a
responsabilidade direta da CONTRATADA ante a execugdo do conjunto das obras e servigos contratados.

Em qualquer caso, a CONTRATADA encaminhara comunicagdo escrita ao CONTRATANTE esclarecendo os
motivos e o objeto da subempreitada e, em obediéncia ao acima exposto, fara a apresentacdo da
subempreiteira para a aprecia¢do da FISCALIZACAO.

Modificac6es no Projeto e Especificacfes

Nenhuma alteragéo nas plantas e detalhes fornecidos, bem como nestas especificagdes, podera ser feita sem
autorizacdo da FISCALIZACAO;

Os materiais a empregar bem como a mao-de-obra, serdo de primeira qualidade, e todos os acabamentos
deverdo ser esmerados, tudo de acordo com estas especificacoes;

A FISCALIZACAO podera impugnar qualquer trabalho que ndo esteja de acordo com as plantas, detalhes e
desenhos fornecidos, bem como estas especificagdes;

Os materiais nominalmente especificados poder&o a juizo da FISCALIZACAO, serem substituidos por outros
de igual ou superior qualidade.

Materiais

Todos os materiais empregados serdo de primeira qualidade e todos 0s servigos executados em completa
obediéncia aos principios de boa técnica, devendo ainda, satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras. O
Construtor s6 poderé usar qualquer material, depois de submeté-lo ao exame e aprovacéo da FISCALIZACAO,
a quem cabera impugnar seu emprego quando em desacordo com o especificado;

Se as circunstancias ou condi¢des locais tornarem, porventura, aconselhdvel & substituicdo de alguns dos
materiais adiante especificados, por outros equivalentes, esta substituicdo s6 podera se efetuar mediante
expressa autorizacdo, por escrito, da FISCALIZACAO, para cada caso em particular, considerado na
oportunidade os valores de custo para o acerto que couber;

Obriga-se o Construtor a retirar do recinto das obras, os materiais porventura impugnados pela
FISCALIZACAO, dentro de 48 (quarenta e oito) horas a contar do recebimento da notificacdo do servico
atinente ao assunto. Serd expressamente proibido manter no recinto das obras, quaisquer materiais que nao
satisfacam as presentes especificagdes.

Equipamentos

Cabera ao Construtor fornecer e conservar o equipamento mecanico e ferramental necessario para a execugao
dos servicos.

Para as obras e servigos contratados, cabera a Empreiteira fornecer e conservar o equipamento mecanico e o
ferramental necesséario, empregar mao-de-obra capaz, de modo a reunir permanentemente em servico uma
equipe homogénea e suficiente de operarios, mestres e empregados, visando assegurar a conclusao das obras
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no prazo fixado.

2.10. Ma&o-de-obra

Cabera ao Construtor a responsabilidade de contratar mao-de-obra de boa qualidade e manter
permanentemente em servico, uma equipe capaz e suficiente de operarios, mestre e encarregados, de modo a
assegurar o bom andamento da obra e também obter materiais necessarios em quantidades suficientes para a
concluséo das obras e servigcos no prazo previsto;

2.11. Dispositivos de protecédo de seguranca

A obra deve estar suprida de todos os materiais e equipamentos necessarios para garantir a seguranga e
higiene dos operérios;

A Empresa é obrigada a fornecer aos empregados o EPI adequado ao uso e em perfeito estado de
funcionamento e conservagao, treinar o empregado quanto ao seu uso adequado e tornar obrigatorio seu uso.

EPI além de proteger o trabalhador contra os agentes ambientais inerentes ao processo, deve ser confortavel.

Todo EPI devera apresentar, em caracteres indeléveis e bem visiveis o nome comercial da empresa fabricante
ou importado e o n°. do CA (CERTIFICADO DE APROVACAO).

Citam-se abaixo os EPI’S minimos a serem usados nas obras de acordo c/0s servigos em execugao:
v" Luva de Borracha

Luva de Raspa

Bota de Borracha

Botinha de Couro

Capacete

Cinto de seguranca

Protetor auricular

Protetor Facial

Avental

Coifa p/protecédo de disco

Roupa

SN N N N N N N NN

Mascara para po

Além das exigéncias destes equipamentos, hd a necessidade da existéncia no canteiro de extintores de
incéndio pé quimico e CO2, bem como uma farmacia para primeiros socorros.

2.12. Seguranca no trabalho

As medidas de protecdo aos empregados e a terceiros, durante a construcdo, obedecerdo ao disposto nas
“Normas de Segurancga do Trabalho nas Atividades da Construcdo Civil", CIPA e SESMT, com apresentacao
do PCMAT (Programa de Condi¢Bes de Meio ambiente de Trabalho) e de todas as demonstra¢cdes ambientais.
Toda a fase de execucdo da reforma devera ser acompanhada por técnico de seguranca do trabalho
devidamente registrado no MTE ou Engenheiro de Seguranga com registro no CREA.

A contratada fornecera aos funcionérios todos os equipamentos de protecéo individual exigidos pela NR 6 -
Equipamentos de Protec¢édo Individual (EPI), tais como: capacetes e 6culos especiais de seguranca, protetores
faciais, luvas e mangas de protegdo, botas de borracha e cintos de seguran¢a, de conformidade com a
natureza dos servigos e obras em execucao.

Caberd a contratada comunicar a Fiscalizagdo e, nos casos de acidentes fatais, a autoridade competente, da
maneira mais detalhada possivel, por escrito, todo tipo de acidente que ocorrer durante a execugdo dos
servicos e obras, inclusive principios de incéndio.
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e A contratada se obriga ao rigoroso cumprimento das exigéncias de proteger as partes moveis dos
equipamentos e de evitar que as ferramentas manuais sejam abandonadas sobre passagens, andaimes e
superficies de trabalho, bem como para o respeito ao dispositivo que proibe a ligagcdo de mais de um
equipamento elétrico na mesma tomada.

» Devera ser fornecido para cada obra, por escrito, o procedimento de seguranca da obra, determinado por
profissional da area de seguranca.

O contratante realizara inspec¢des periédicas no canteiro de servigo, a fim de verificar 0 cumprimento das
medidas de seguranca adotadas nos trabalhos, o estado de conservagdo dos equipamentos de protecéo
individual e dos dispositivos de prote¢cdo de maquinas e ferramentas que oferegam riscos aos trabalhadores,
bem como a observancia das demais condi¢cdes estabelecidas pelas normas de segurangca e salde no
trabalho.

2.13. Sequros, Licencas e Acidentes

e Seréa de responsabilidade Unica do Construtor, quaisquer acidentes no trabalho de execucgdo das obras e
servigos contratados, no uso indevido de patentes registradas, na destruicdo ou danificagdo da obra em
execucdo até a definitiva aceitacdo da mesma pelo CONTRATANTE, bem como as indeniza¢des que possam
surgir de terceiros por servigcos contratados ou ainda ocorridos na via publica.

+ E a CONTRATADA obrigada a obter todas as licencas e franquias necessarias aos servicos que contratar,
pagando os emolumentos prescritos por lei e observando todas as leis regulamentos e posturas referentes a
obra e a seguranca publica, bem assim atender ao pagamento de seguro pessoal, despesas decorrentes das
leis trabalhistas e impostos, de consumo de agua, energia elétrica, que digam diretamente respeito as obras e
servigos contratados.

* Sao de responsabilidade exclusiva do Construtor, todas as despesas decorrentes de leis sociais, impostos
municipais, estaduais e federais, e tudo quanto incidir sobre os servicos e obras contratados.

2.14. FEiscalizacdo

O CONTRATANTE mantera nas obras engenheiros e prepostos seus, convenientemente credenciados junto a
CONTRATADA e sempre adiante designados por FISCALIZACAO, com autoridade para exercer toda e
qualquer acdo de orientacdo geral, controle e FISCALIZACAO das obras e servicos de construcdo, com a
presenca da CONTRATADA.

e Cabera ao Construtor facilitar aNFISCALIZA(;AO dos materiais e execucao das obras e servigos contratados,
proporcionando a FISCALIZACAO acesso a todos os locais da construcdo, acompanhada de quem julgar
necessario.

* O agente fiscalizador terd que exigir da CONTRATADA o cumprimento integral de todas as suas obrigacoes
contratuais, observando rigorosamente o estabelecido na legislagdo em vigor.

e Serda dada ao agente fiscalizador a Autoridade de suspender quaisquer servicos que estejam sendo
executados em desacordo com o projeto, especificagdes de materiais, detalhes e procedimentos de execucdo
constante nas normas técnicas da ABNT, normas reguladoras, Caderno de Encargos e portarias federais,
estaduais e municipais, exigindo, quando necessario, a demoli¢cdo e remocao total do entulho resultante.

* O agente fiscalizador podera exigir da CONTRATADA que sejam retirados do canteiro de obras os materiais
que ndo corresponderem as especificacdes.

« E a CONTRATADA obrigada a retirar da obra, imediatamente, ap6s a notificacdo por parte da FISCALIZACAO,
qualquer empregado, tarefeiro, operarios ou subordinados que, a critério desta, venha a demonstrar conduta
nociva ou incapacidade técnica.

 N&o serdo aceitos servicos em cuja execucdo ndo tenham sido observados preceitos estabelecidos neste
Caderno de Encargos e fara demolir, por conta e risco da CONTRATADA, em todo ou em parte, os referidos
servicos mal executados.

+ A atuacdo ou a eventual omissdo da FISCALIZACAO durante a realizacdo dos trabalhos nZo podera ser
invocada para eximir a CONTRATADA da responsabilidade pela execugéo dos servicos.
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2.15. Medicdo e recebimento

As medi¢cBes serdo executadas tomando-se como base as unidades determinadas nos orgamentos para o
servico me questéo.

Somente poderdo ser considerados para efeito de medicéo e pagamento os servicos efetivamente executados
pela CONTRATADA e aprovados pela FISCALIZACAO.

A discriminagdo e quantificacdo dos servicos considerados na medi¢cdo deverdo respeitar rigorosamente as
planilhas de orcamento anexas ao Contrato, inclusive critérios de medicao e pagamento.

O CONTRATANTE devera efetuar os pagamentos das faturas emitidas pela CONTRATADA com base nas
medicdes de servigos aprovadas pela FISCALIZACAO, obedecidas as condi¢des estabelecidas no contrato.

O Recebimento dos servigos executados pela CONTRATADA seré efetivado em duas etapas sucessivas:

v" Recebimento Provisério: serd realizado ap6s a conclusdo dos servicos e solicitacdo oficial da
CONTRATADA, mediante uma inspecéo realizada pela FISCALIZAGCAO. Apds a inspecéo, através de
comunicacdo oficial da FISCALIZACAO, serdo indicadas as eventuais correcdes complementacées
consideradas necessarias ao Recebimento Definitivo, bem como estabelecido o prazo para a
execucdo dos ajustes;

v Recebimento Definitivo: nesta segunda etapa, ap6s periodo determinado em contrato para as
correcBes e complementacdes e apds a conclusdo destas a CONTRATADA de realizar uma
solicitagdo oficial para o recebimento definitivo e mediante nova verificagdo realizada pela
FISCALIZACAO, sera realizado o Recebimento Definitivo, que somente serd efetuado pelo
CONTRATANTE apds a comprovagdo pela CONTRATADA de pagamento de todos os impostos,
taxas e demais obrigacdes fiscais incidentes sobre o objeto do contrato.

2.16. Discrepéancias, Prioridades e Interpretacdes

Para efeito de interpretagcéo entre os documentos contratuais abaixo discriminados, fica estabelecido que:

v" O projeto de Arquitetura prevalecera sempre, em qualquer estagio de obra, sobre os Projetos
Complementares (estrutura, instalagdes, etc.);

v" Em caso de divergéncias entre cotas dos desenhos e suas dimensdes tomadas em escala,
prevalecerdo sempre as primeiras;

v" Em casos de divergéncias entre os desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de maior
escala;

v' Em caso de divergéncia entre os de datas diferentes, prevalecerdo sempre 0s mais recentes;

Todas as dlvidas quanto aos elementos técnicos deveréo ser sanadas junto a FISCALIZACAQ, por escrito,
cabendo a CONTRATADA aguardar deliberagdo para prosseguir nas atividades dai decorrentes.

Os pedidos de alteragéio nos projetos, especificacdes ou detalhes de execucdo, acompanhados dos
respectivos orgamentos comparativos, serdo submetidos a FISCALIZACAO, por escrito, ndo sendo permitido a
CONTRATADA executar modificagBes antes da aprovacgéo da FISCALIZACAO.

A CONTRATADA devera, ao fim da obra, providenciar a atualizagdo dos projetos segundo o que for realmente
executado e fornecer, para arquivo da CONTRATANTE, 01 (um) jogo de cépia plotada de todos os projetos
atualizados, bem como seus arquivos digitais, inclusive, e quando for o caso, os oriundos de detalhamentos e
de modificac6es eventualmente ocorridas no decorrer da obra por exigéncia de outros 6rgdos para tal
competentes, com autenticagdo de aprovagao.
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3. DO PROCEDIMENTO EXECUTIVO

Procedimentos Executivos referentes aos servigos de execucdo da obra de constru¢gdo um bloco de laboratérios parte
integrante do prédio sede ICBS.

1. SERVICOS PRELIMINARES

1.1.

Instalacdes Provisoérias

Deverdo ser feitas todas as instalagbes necessarias a execucdo da obra, inclusive barracéo, instalagdes
provisérias de agua, luz e for¢ca conforme as normas estabelecidas pelas respectivas companhias fornecedoras
e hidro-sanitarias, cabendo ao Construtor todas as providéncias e despesas correspondentes.

Todos os equipamentos necessarios a execucao da obra, tais como betoneiras, vibradores, serra, etc., deverdo
ter suas instalag6es elétricas aéreas, dimensionadas de acordo com sua capacidade e poténcia.

Placa da Obra

Para sua confeccéo devera ser consultada a FISCALIZACAO que devera determinar o que constara na placa
bem como onde esta devera ser fixada.

Sera confeccionada uma placa nas dimensdes de 2,0 x 2,0 m

Obrigatoriamente devera constar na placa nome da obra, firma e engenheiro responsavel.

Limpeza Geral do Terreno

1.3.1. Disposicdes Gerais

Servico de remocdo de todos os obstaculos (pequenos arbustos, raizes ou qualquer tipo de vegetagédo ou
entulho) presentes no terreno que dificultem o inicio das atividades.

A limpeza manual devera se realizada com o0 uso de péas, enxadas, foices, picaretas e outras ferramentas
adequadas.

1.3.2. Recomendagbes

Os servigos devem ser realizados por pessoal techicamente preparado e habilitado para que se desenvolvam
as atividades, pois os equipamentos utilizados neste tipo de servico se ndo manuseados de forma correta
podem trazer danos a terceiros.

Nenhum movimento de terra deve ter inicio enquanto as operagGes de limpeza tenham sido totalmente
concluidas.

1.3.3.  Procedimento de Execucao

Os equipamentos a serem utilizados devem ser selecionados de acordo com o tipo e densidade da vegetacao
a ser removida e complementada com emprego de servigos manuais.

Todo o entulho removido devera ser retirado das adjacéncias da obra e devera ser disposto em local
designado pela FISCALIZACAO, ndo sendo permitido em hipdtese alguma o acumulo ou a queima destes,
sendo de responsabilidade total do construtor esta remogéo.

A remocdo de vegetagOes deve ser realizada de modo a ndo deixar quaisquer vestigios (raizes ou tocos) de
sobras que possam dificultar a execucdo dos servi¢os contratados.

Devem-se tomar os cuidados necessarios para evitar danos as cercas, arvores ou construcées nas
vizinhancas.

As areas destinadas as atividades devem ser delimitadas fisicamente, por meio de fitas ou redes sinalizadoras
ou material similar, de forma a orientar os responsaveis pelas atividades.
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As operacGes de limpeza devem ser verificados visualmente, e sdo aceitas se atenderem as exigéncias
preconizadas nesta especificagcao e forem consideradas satisfatorias pela FISCALIZACAO.

1.3.4. Normas e Praticas Complementares

A execucdo de servicos de Limpeza do terreno deverd atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

v' Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de Edificios Publicos.
v" Normas da ABNT e INMETRO:

v' Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos.

v Instrucdes e Resolucdes dos Orgédos do Sistema CREA/CONFEA.

Locacéo da Obra
1.4.1. Disposicdes Gerais

Consiste na execucdo pela CONTRATADA da locacdo de todos os elementos necesséarios a perfeita
implantacéo da obra.

1.4.2. Recomendag8es

Devera ser feita inicialmente por uma equipe de topografia devidamente habilitada, que devera executa-la
rigorosamente a partir dos pontos de referéncia estabelecidos pela CONTRATANTE, langando, sobre gabaritos
de madeira, os eixos e niveis imprescindiveis a fiel execugcdo da obra, de acordo com as exigéncias
contratuais.

Deve-se dar preferéncia a equipamentos eletrénicos (teodolitos, niveis a laser) e materiais de boa qualidade
(tabuas, pontaletes, marcos, tintas)

Antes de iniciar a locacdo da obra, o terreno deve estar limpo (capinado) e, de preferéncia, na cota de
arrasamento das fundacgoes.

1.4.3. Procedimento de Execucao
Deve-se definir a referéncia de nivel (RN) da obra e a referéncia pela qual sera feita iniciada locag&o da obra.

Com origem nos levantamentos topograficos existentes, sera implantada uma rede de marcos auxiliares ao
redor da area de trabalho, os quais serdo utilizados na locacdo dos diversos servicos.

A locacao da obra sera efetuada através do processo da tdbua corrida (guias), que consiste na execugdo, a
uma distancia aproximada de 1,00 m da futura edificacéo, de uma envoltéria de madeira, devidamente nivelada
a aproximadamente 0,80 m da superficie do solo para terrenos planos.

As tabuas deverdo estar devidamente pregadas niveladas em barrotes que deverao estar fortemente fincados
ao solo ou, havendo necessidade, devidamente chumbados ao solo com concreto, mantendo um afastamento
de 1 m entre si.

O gabarito sera construido afastado da estrutura a ser locada a uma distancia suficiente para que nado seja
atingido pelo material da escavacgéo e para que ndo atrapalhe a movimentacdo de pessoal e de equipamentos.

Em casos especificos, havendo consentimento da FISCALIZACAO, o gabarito poderéa ser descontinuo.

No topo das guias de tabuas, e utilizando-se das coordenadas do projeto, a equipe de topografia marcara a
projecdo dos eixos ou das faces das estruturas a serem implantadas (fundacdes, pilares, cintas, etc.). Cada
eixo ser4 marcado e numerado a tinta em, pelo menos, quatro pontos do gabarito, permitindo a sua locagcao
posterior, no interior da obra, pelo sistema de par ordenado.

Para cada ponto deverdo ser utilizados 3 pregos, sendo um prego de 1", cravado quase na sua totalidade
(devera manter a cabeca livre), ladeado por dois pregos, cravados até a metade.
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A marcacdo desses pontos devera ser feita com cotas acumuladas, a partir dos pregos correspondentes ao
eixo ou face da primeira estrutura locada, e cravados em lados opostos do gabarito.

Para a locacéo das estruturas no terreno, serdo estirados fios de arame recozido n® 18, de maneira a formar
pares de coordenadas para cada ponto a ser locado. Na interse¢do desses fios de arame, com a utilizacéo de
um prumo de centro, serd determinado o ponto desejado, cuja marcagéo no terreno serd feita com um piquete
de madeira.

Todo e qualquer engano de cota e/ou alinhamento sera de inteira responsabilidade da CONTRATADA, ficando
a mesma na obrigacéo de executar as devidas corre¢ces mesmo que para isso sejam necessarias demoligées
de servicos ja concluidos.

Somente a FISCALIZACAO podera aprovar ou ndo qualquer modificacdo proposta pela CONTRATADA.

A CONTRATADA mantera em perfeitas condigfes todas as referéncias de nivel e de alinhamento o que
permitird reconstituir ou aferir a locacao em qualquer tempo e oportunidade

A CONTRATADA procedera a afericdo das dimens0fes, dos alinhamentos, dos angulos e de quaisquer outras
indicagbes constantes do projeto com as reais condi¢cdes encontradas no local.

O gabarito devera ser desmanchado apds a autorizacdo da FISCALIZACAO que procedera as afericdes que
julgarem necessérias.

A ocorréncia de erro na locagdo da obra projetada implicara, para a CONTRATADA, a obrigagéo de proceder -
por sua conta e nos prazos estipulados - as modificagbes, demolicdes e reposicdes que se fizerem
necessarias.

1.4.4. Normas e Praticas Complementares

A execucéo de Locagédo devera atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
v' Préticas de Projeto, Construcéo e Manutencéo de Edificios Publicos.
v" Normas da ABNT e INMETRO:

v' Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos.

v InstrugBes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA/CONFEA.

Instalacdo de Barracdo Provisorio

1.5.1. Disposi¢bes Gerais

Compreendem as constru¢des de natureza proviséria, indispenséaveis ao funcionamento dos servigos e que
deverdo permanecer no local durante todo o desenvolvimento do periodo construtivo, ou quando determinado
pela FISCALIZACAO a sua retirada.

1.5.2. Recomendagbes

O abrigo provisério devera ser dimensionado de modo que possibilite o bom andamento dos trabalhos,
atendendo a FISCALIZACAO e também quanto aos 0s materiais pereciveis como cimento, cal e gesso, que
poderao, eventualmente, ficar armazenados.

O barracdo para escritdrio de obra devera possuir no minimo area compativel com os volumes de trabalho,
além do que deve ser providos de mesa e escaninhos para as plantas.

Deverdo dispor de instalagGes sanitarias completas. Todas as instalag6es provisérias devem estar compativeis
com as exigéncias da norma NR 18 dimensionadas considerando-se o niimero provavel de operarios na obra.

1.5.3. Procedimento de Execucao

A CONTRATADA devera preparar em local adequado, um barracao/escritorio provisorio - salvo em situagoes
em que a FISCALIZACAO verifiqgue a ndo necessidade de alguma construgdo proviséria — de acordo com as
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relevancias descritas neste Caderno.

« Devem ter paredes em chapas compensadas, piso cimentado e cobertura de forma a dota-lo de
funcionalidade, organizacéo, seguranga e higiene, durante todo o periodo em que se desenvolvera a obra, em
obediéncia a Norma NR 18 — Condi¢Bes e Meio Ambiente de Trabalho na indUstria da construgéo.

»  Conforme as condi¢des do ambiente terdo ventilagéo for¢gada ou ar condicionado.

» Devera ser construido um barracédo fechado para depdsito de cimento e outros matérias pereciveis e para o
almoxarifado.

1.5.4. Normas e Préaticas Complementares

e A execugcdo de servicos de Demolicdo devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

v' Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencgdo de Edificios Publicos.
v" Normas da ABNT e INMETRO:

v' Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos.

v InstrugBes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA/CONFEA.

2. SERVICOS EM TERRA

2.1. Escavacdo Manual

2.1.1. Disposi¢cOes Gerais

»  Os servicos de escavagdo visam a retirada de solo de um dado terreno a fim de se atingir a profundidade ou a
cota necessaria a execucdo de uma determinada construcao.

* O servico em questdo refere-se a escavacdo manual de valas em material que possibilite a escavacdo com
utilizacdo de ferramentas bésicas, tais quais pas, enxadas ou picaretas.

2.1.2. Recomendacgdes

* As escavacgdes em solo deverdo ser executadas utilizando-se equipamentos adequados as necessidades da
obra.

» As escavacdes deverdo ser executadas com cautelas indispenséaveis a preservacéo da vida e da propriedade.

e Quando necessario, os locais escavados deverdo ser adequadamente escorados, de modo a oferecer
seguranga aos Operarios.

2.1.3. Procedimento de Execucdo

A escavacdo sera precedida da execugdo dos servicos de desmatamento, destocamento e limpeza, com
equipamentos adequados.

* A escavacdo do solo e a retirada do material serdo executadas manualmente, obedecendo aos critérios de
seguranga recomendados.

* Na escavagdo das valas, a CONTRATADA devera providenciar a pesquisa de interferéncias, para que nao
sejam danificados quaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros elementos e estruturas existentes que
estejam nas adjacéncias da area escavada.

* Ao se atingir a cota de projeto o fundo da vala devera ser regularizado e limpo.

e Atingida a cota se for constatado a existéncia de material com capacidade insuficiente de receber a peca de
fundacdo a escavacdo devera prosseguir até que se possa executar uma camada de material de base a ser
definida pela FISCALIZACAO.
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Qualquer excesso de escavacdo ou depressao no fundo da vala e/ou cava devera ser preenchido com areia,
p6 de pedra ou outro material de boa qualidade com predominancia arenosa.

As cavas para assentamento das vigas de fundacdo deverdo ser abertas em caixdo com as dimensdes
horizontais dgs fundagbes, acrescidas de 0,20m. Essas dimensdes poderdo ser aumentadas, a critério da
FISCALIZACAO a fim de possibilitar a execucéo de escoramento, ou o livre trabalho dentro da cava.

O desenvolvimento da escavagéo se processara mediante a previsdo da utilizagdo adequada, ou rejei¢cdo dos
materiais extraidos. Assim, apenas seréo transportados para constituicdo dos aterros os materiais que, pela
classificacdo e caracterizacé@o efetuadas nos cortes, sejam compativeis com as especificagdes de execucgao e
com os projetos e que sejam aprovados pela FISCALIZACAO.

O material escavado excedente devera ser removido de forma orientada para locais aprovados pela
FISCALIZACAO.

Quando as escavagOes forem feitas proximas de obras existentes, deverdo ser tomados cuidados especiais
para evitar danos a sua estabilidade. Apds a operacédo de corte, eventuais blocos que possam colocar em risco
a seguranca do trafego deverao ser removidos.

2.1.4. Normas e Praticas Complementares

A execucdo de Escavacdo Manual de Valas deverd atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

v' Praticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de Edificios Publicos.
Normas da ABNT e INMETRO:

NBR 6122 - Projeto e Execugéo de Fundag@es - Procedimento

NBR 6484 - Execucdo de sondagens de simples reconhecimento de solos;

NBR 9061 - 1995 - Seguranca de escavacao a céu aberto - Procedimento

AN N N NN

Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos.

<

Instrucdes e Resolucdes dos Orgdos do Sistema CREA/CONFEA.

Aterro do caixdo da Obra e Reaterro

2.2.1. Disposi¢Oes Gerais

“Aterro” consiste no preenchimento ou recomposi¢do de escavagdes, utilizando-se material de empréstimo,
para elevacao das cotas de resultantes da terraplenagem.

“Reaterro” consiste no preenchimento ou recomposicdo de escavagdes, utilizando-se o préprio material
escavado.

2.2.2. Recomendacgdes
Os para aterros e reaterros deverdo ser isentos de matéria organica, tocos ou raizes.
Turfas e argilas orgéanicas néo deverdo ser utilizadas.

Poderdo ser utilizados métodos usuais de verificacdo da umidade do solo como o método do “alcool” ou
“Speedy”. Entretanto os servigos ficardo na dependéncia da confirmagdo do laboratério escolhido para a
analise do material.

2.2.3. Procedimento de Execucdo

O aterro devera ser executado em camadas, que apos a compactacdo, esta devera ter 0,20 m no maximo, de
espessura. Devera ser utilizados compactadores manuais ou compactadores vibratérios de solo, tipo placa,
para uma compactacdo mais eficaz.
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As operagbes de execugcdo de aterros ou reaterros compreendem a descarga, espalhamento,
homogeneizacdo, conveniente umedecimento ou aera¢do, e compactacdo quando prevista em projeto, do
material selecionado procedente de empréstimo de outras escavagdes, de empréstimos de jazidas ou da
propria escavacao.

Sua execucdo obedecera rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos pela FISCALIZACAO e constantes
das notas de servigo apresentadas no projeto executivo.

A operacéo sera precedida da remocéao de entulhos, detritos, pedras, agua e lama, do fundo da escavacao.
Dever4 ser feita a determinacdo da umidade do solo, para definir a necessidade de aeragdo ou umedecimento.

Quando necessaria, devera ser procedida, também, a escarificacdo e ou umedecimento da camada existente,
visando-se sua boa aderéncia a camada de aterro.

O lancamento do material devera ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da sec¢éo transversal, e
em extensdes tais, que permitam seu umedecimento e compactagdo, quando especificada. A espessura da
camada solta (ndo compactada) ndo devera ultrapassar 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura ndo
devera ultrapassar 0,20m.

A homogeneizacdo da camada sera feita através da remocao ou fragmentacéo de torrdes secos, remocao de
material conglomerado, de blocos ou de matac8es de rocha alterada e de matéria organica.

Em caso de aterro e reaterro compactado, todas as camadas do solo deverdo sofrer compactagdo de maneira
conveniente até se obter, na umidade 6tima, a massa especifica aparente seca correspondente ao Grau de
Compactacédo de projeto - 95% ou 100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de Proctor
Normal) - mais ou menos 3% de tolerancia.

Os trechos que ndo atingirem as condicbes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa
especifica aparente seca exigida.

2.2.4. Normas e Praticas Complementares
A execucéo de Aterro devera atender também as seguintes Normas e Praticas Complementares:
v' Préticas de Projeto, Construcdo e Manutencéo de Edificios Publicos.
v" Normas da ABNT e INMETRO:
v NBR 6122 - Projeto e Execug¢do de Fundag¢&es - Procedimento
v

Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos.

v Instrugbes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA/CONFEA.

3. INFRA- ESTRUTURA

3.1

Concreto para fundacdes:
3.1.1. Recomendacfes

O concreto obedecera as normas da ABNT e sua cura sera procedida com os cuidados necessarios, sendo
gue o plano de cura estara, sempre, sujeito a aprovagdo da FISCALIZACAO.

A execucdo de qualquer parte da estrutura implica na total responsabilidade do CONSTRUTOR por sua
resisténcia e estabilidade.

O CONSTRUTOR fornecera todos os equipamentos necessarios a preparacdo do concreto, com capacidade
suficiente para assegurar o ritmo necessario previsto no cronograma de obras. Tal equipamento tera que
receber manutencdo que garanta o controle das quantidades de cada componente da mistura, durante todo o
periodo da obra. O equipamento devera possibilitar a retirada de quantidades definitivas em peso de cada uma
das classes dos agregados, do cimento e agua, com erros maximos de 2% e tera que permitir ajustamentos
imediatos levando em conta variagdes de umidade dos agregados e permitir variagdes na composi¢cdo das
misturas. Os silos de dosagem ndo poderdo reter nenhum residuo durante o esvaziamento e deverdo ser
totalmente esvaziados uma vez por semana.
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* Nenhum conjunto de elementos podera ser concretado sem uma minuciosa verificagdo por parte do
CONSTRUTOR e da FISCALIZACAO, da perfeita disposicdo, dimensdes, ligagbes, e escoramento das férmas
e armaduras.

e O CONSTRUTOR devera fornecer todos os equipamentos necessarios a preparacdo do concreto, com
capacidade para garantir o ritmo previsto no cronograma de obras. O equipamento recebera manutencao que
garanta o perfeito controle das qualidades de cada componente da mistura durante toda a obra.

O agregado graudo sera formado por cascalho natural ou rocha britada. Consistira de fragmentos de rocha
limpos, densos, duros e duraveis. O agregado graido serd separado em tamanhos nominais determinados de
maneira mais conveniente, atendendo aos ensaios de laboratorio e as condi¢bes da obra. Todo agregado sera
empilhado de modo a evitar a contaminagéo por inclusdo de terra ou outras substancias estranhas, devendo
permitir a drenagem livre da agua em excesso.

e O agregado fino, também de fragmentos de rocha com as mesmas caracteristicas acima. Esta areia ndo
podera conter matéria organica e outros materiais indesejaveis e devera atender as normas correspondentes.

« Com a aprovacdo da FISCALIZACAO poderdo ser empregados aditivos tais como plastificantes,
incorporadores de ar e aceleradores de pega.

» O cimento ser& Portland, obedecendo as Normas Brasileiras vigentes. O armazenamento na obra sera feito de
modo a eliminar a possibilidade de qualquer estrago ou mistura de cimentos de procedéncias diferentes e,
principalmente, de forma a evitar que qualquer remessa fique armazenada na obra antes de seu emprego, por
mais de 30 dias.

A 4gua usada no amassamento do concreto tera obrigatoriamente que ser limpa e isenta de sais, élcalis,
matéria organica ou qualquer outro tipo de substancia prejudicial a mistura.

« O concreto usinado poderé ser utilizado na obra se for permitido, & FISCALIZACAO, ter acesso as instalagfes
da usina e verificar os tragos e aditivos por ela usados. Ressalva-se, porém que qualquer momento ou em
qualquer etapa da obra, a FISCALIZACAO podera vetar determinada usina de concreto.

« As férmas deverao ter resisténcia necessaria para nao se deformarem sob a acédo das cargas e das variagdes
de temperatura e umidade. Serdo estanques o bastante para evitarem a perda da nata de concreto. Todos os
escoramentos e férmas deverdo ser calculadas e executadas de forma que o tipo de trabalho, como o uso de
vibradores, ndo provoquem deformacdes maiores que 5 (cinco) mm. As formas serdo de compensado,
laminado e com revestimento plastico (flme, com aplicacdo de agentes protetores de férma e de um
desformante, tudo atendendo a norma em questao).

 Havera uma permanente verificacdo da posi¢cdo das formas - prumo e nivel - especialmente durante o
lancamento do concreto. Quando necessaria a correcdo, serd efetuada imediatamente, com emprego de
escoras, cunhas etc.

*  No momento da concretagem as férmas deverao ter suas superficies livres de incrustagdes, nata ou outro tipo
de material estranho.

« O transporte para o lancamento do concreto devera ser tal que garanta o minimo de tempo gasto no percurso e
que evite uma segregacdo apreciavel dos agregados ou variagdo na trabalhabilidade da mistura. Se o
transporte se fizer por caminh&o-betoneira, devera constar do manifesto de carga ou nota fiscal de transporte:

v" NUumero da remessa,;

v" Horério de saida da usina;

v" Descrig6es caracteristicas do concreto;

v" Prazo maximo admissivel para o seu langamento.

* No caso de concreto usinado na obra, o langamento nas formas dar-se-a4 dentro de um prazo maximo de 30
(trinta) minutos apds 0 amassamento.

e« Em ambos os casos — concreto adquirido pré usinado ou concreto usinado na obra — sera obedecido o plano
de amostragem, a identificacdo perfeita dos corpos de prova.

+ O CONSTRUTOR devera comunicar, previamente, a FISCALIZACAO, o inicio de toda e qualquer concretagem
a que, somente podera ser realizada, apos a verificacdo da armac@o e com a presenca de um elemento
credenciado da FISCALIZACAO. Todas as superficies do concreto deverdo ser mantidas limpas e quaisquer
irregularidades deverdo ser removidas.
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O concreto devera ser vibrado até que obtenha a méaxima densidade possivel, evitando-se a criacdo de vazios
e bolhas de ar na massa de concreto.

Durante a vibragcao do concreto sera protegida contra a agdo do sol e chuva, de aguas em movimento e de
agentes mecéanicos desde o langcamento até pelo menos 07 (sete) dias apos.

A 4gua usada na cura devera ser limpa e as férmas deverdo ser mantidas até o final da cura a fim de evitar a
abertura das juntas e consequentemente, secamento local do concreto. E de responsabilidade do
CONSTRUTOR o controle da resisténcia do concreto.

Reserva-se a FISCALIZACAO o direito de exigir testes de prova de carga para avaliar a qualidade da
resisténcia das pecgas.

As barras de ago ou redes metalicas para armadura de concreto seguirdo rigorosamente as Normas Brasileiras
vigentes. Os depdsitos de vergalhSes deverdo ser feitos de modo a permitir a arrumacédo das diversas partidas
segundo os tipos e diametros diversos. As barras de aco deverdo ser aplicadas onde indicarem os desenhos
executivos do projeto, a fim de atender aos objetivos visados pelo célculo e pelas especificagdes.

As barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas caracteristicas geométricas e
ndo apresentar defeitos tais como: bolhas fissuras e corrosdo. Estas deverdo estar convenientemente limpas
de qualquer substancia prejudicial a sua aderéncia.

3.1.2.  Normas e Préaticas Complementares

A execugdo dos Servicos Gerais de Fundacdo devera atender também as seguintes Normas e Praticas
Complementares:

v' Préticas de Projeto, Construgédo e Manutencao de Edificios Publicos Federais;
v Normas da ABNT e do INMETRO em suas edi¢ées mais recentes:

v NBR 5738 - Modelagem e Cura de Corpos de Prova Cilindricos

v NBR 6118 - Calculo e Execugdo de Obras de Concreto Armado — Procedimento

v NBR 6122 - Projeto e Execugédo de Fundagbes - Procedimento

v NBR 6118 - Célculo e Execucdo de Obras de Concreto Armado — Procedimento

v NBR 5732 - Cimento Portland Comum - Especificagdo

v" NBR 6153 - Ensaio de Dobramento de Materiais Metalicos - Método de Ensaio

v NBR 7480 - Barras e Fios de A¢o Destinados a Armaduras para Concreto Armado

v" NBR 7211 - Agregados para Concreto

v' Cddigos, Leis, Decretos, Portarias e Normas Federais, Estaduais e Municipais, inclusive normas de
concessionarias de servigos publicos;

v Instrugdes e Resolucdes dos Orgéos do Sistema CREA/CONFEA.

Execucdo de Sapata Isolada

3.2.1. Disposi¢cBes Gerais

Sao aquelas que transmitem para o solo, através de sua base, a carga de uma coluna (pilar) ou um conjunto
de colunas.

3.2.2. Recomendacdes

A CONTRATADA devera verificar a que profundidade prevista em projeto ficar4 assentada a sapata bem como
a cota da escavacgdo; a escavacdo deve ser levada até a cota onde o terreno apresentar resisténcia suficiente..
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3.2.3.  Procedimento de Execucdo

O procedimento necessario para um preparo satisfatorio da superficie de fundacéo, sobre a qual o concreto
deve ser lancado, é governado pelas exigéncias de projeto e pelas condi¢Ges e tipo do material de fundacao.

Antes do langcamento do concreto para confecgdo dos elementos de fundacéo, as valas onde ficaréo
assentadas os elementos devem ser cuidadosamente limpas, devem estar isentas de quaisquer materiais,
assim devem ser removidos quaisquer materiais que sejam nocivos ao concreto ou que comprometam a
execucdo dos elementos, tais como: madeiras, solos carreados por chuvas, rochas soltas, argamassas secas,
depdésitos organicos, substancias oleosas, fridveis e outros materiais estranhos.

Em caso de existéncia de dgua nas valas da fundagéo, deve haver total esgotamento, ndo sendo permitida sua
concretagem antes dessa providéncia.

ApOs a limpeza descrita no item anterior deve-se apiloar o fundo da vala onde ficarda assentado o elemento
com soguete ou sapo mecanico.

O fundo da vala deve ser recoberto com uma camada de brita de aproximadamente 03 cm e, posteriormente
com uma Camada de concreto magro de pelo menos 05 cm, com funcéo de regularizar a superficie de apoio e
nao permitir a saida da agua do concreto da sapata, além de isolar a armadura do solo.

Em nenhuma hipo6tese os elementos devem ser concretados usando o solo diretamente como forma lateral.
A executante deve proceder a locagéo dos elementos de fundagao superficiais em atendimento ao projeto.

Antes do inicio da implantagdo destes elementos de fundagéo, as dlvidas ou problemas devem ser resolvidos
com a FISCALIZACAO.

A implantagdo destes elementos deve atender as dimensdes e profundidades previstas no projeto, salvo se
nao ocorrer camada de solo com resisténcia suficiente para suportar as cargas de projeto.

De forma, que quaisquer alteracGes das profundidades dos elementos de fundagGes superficiais, somente
podem ser executadas apds autorizacdo prévia da FISCALIZACAO, e ouvido o projetista.

Lastro de Concreto Magro

3.3.1. Disposi¢Bes Gerais

O concreto magro é uma camada de concreto fraco, de resisténcia baixa com pouco cimento, muito agregado
e pouca agua, apresentando-se de forma farofada. Sua funcdo € regularizar a base tornando-a nivelada,
ocupando toda a area que recebera a estrutura de uma fundacao.

O concreto magro devera ser utilizado para regularizar a base que recebera as vigas de fundagdo. Estas
deverdo repousar sobre um lastro de concreto magro com espessura minima de 05 cm.

Prepara-se o concreto magro no traco 1:5:5 de cimento, areia e brita e lanca-se nas valas até a altura pré-
determinada em projeto. Espalha-se o concreto com a colher de pedreiro e nivela-o com a régua de aluminio
sarrafeando-o na altura indicada.

Com um soquete, apiloa-se (soca) o concreto para que a camada se torne firme ao chdo da vala.

Lastro Impermeabilizado

Devera ser executada uma laje de concreto com 08 cm em todo o piso do prédio.

A camada impermeabilizadora de concreto simples, s6 seré lancado estando o aterro perfeitamente aplicado e
nivelado.

Para a execucdo da camada impermeabilizadora sera usado concreto simples no traco 1:3:6. A laje de
concreto devera ser executado com emprego de aditivo impermeabilizante.

A dosagem do aditivo devera variar entre 0,2 % e 1,0 % sobre o consumo do cimento Portland fresco,
conforme recomendacges do fabricante.

A execucdo do concreto obedecera as normas vigentes bem como as recomendacgdes discutidas neste
caderno quanto ao preparo e langcamento do concreto.
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4. SUPER-ESTRUTURA

4.1.

Disposi¢des Gerais

Os servigcos em concreto armado serdo executados em estrita observancia as disposi¢des do projeto estrutural.
Para cada caso, deveréo ser seguidas as Normas Brasileiras especificas, em sua edicao mais recente.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podera ser concretado sem a prévia e minuciosa verificagéo, por
parte da Contratada e da Fiscalizagdo, das formas e armaduras, bem como do exame da correta colocacéo de
tubulagdes elétricas, hidraulicas e outras que, eventualmente, sejam embutidas na massa de concreto. As
passagens das tubulacbes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo obedecer ao projeto, ndo
sendo permitidas mudancas em suas posi¢des, a ndo ser com autorizacdo do autor do projeto. Devera ser
verificada a calafetacdo nas juntas dos elementos embutidos.

Sempre que a Fiscalizacao tiver divida a respeito da estabilidade dos elementos da estrutura, podera solicitar
provas de carga para avaliar a qualidade da resisténcia das pecas. O concreto a ser utilizado nas pecas tera
resisténcia (fck) indicada no projeto.

Concreto Estrutural
4.2.1. Composicao

O concreto sera composto pela mistura de cimento PORTLAND, agua, agregados inertes e, eventualmente, de
aditivos quimicos especiais.

A composicdo ou trago da mistura deverd ser determinado pelo laboratério de concreto, de acordo com a
ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, baseado na rela¢do do fator &gua/cimento e na relagédo do
fator agua/cimento e na pesquisa dos agregados mais adequados e com granulometria conveniente, com a
finalidade de se obter:

» Mistura Plastica com trabalhabilidade adequada.

» Produto acabado que tenha resisténcia, impermeabilidade e durabilidade.

4.2.2. Materiais Componentes

4.2.2.1. Armaduras

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pecas de concreto armado, bem como sua montagem,
deverdo atender as prescricbes das Normas Brasileiras que regem a matéria, a saber: NBR 6118, NBR 7187 e
NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco deverdo apresentar suficiente homogeneidade quanto as suas
caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas, fissuras, esfoliagdes e corrosdo. Para
efeito de aceitacdo de cada lote de ago a Contratada providenciara a realizagdo dos correspondentes ensaios
de dobramento e tracéo, através de laboratério idoneo e aceito pela Fiscalizacdo, de conformidade com as
Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcao dos resultados dos ensaios
comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de madeira, de modo a evitar
contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por categorias, por tipo e por lote. O critério de
estocagem devera permitir a utilizagdo em fungéo da ordem cronolégica de entrada.

4.2.2.2. Limpeza

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia prejudicial a aderéncia,
retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidacdo. A limpeza da armacao devera ser feita fora das
respectivas férmas. Quando realizada em armaduras jA& montadas em formas, serd executada de modo a
garantir que os materiais provenientes da limpeza ndo permane¢am retidos nas férmas.
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4.2.2.3. Emendas

* As emendas por traspasse deverdo ser executadas de conformidade com o projeto executivo. As emendas por
solda, ou outro tipo, deverdo ser executadas de conformidade com as recomendacdes da Norma NBR 6118.
Em qualquer caso, o processo devera ser também aprovado através de ensaios executivos de acordo com a
Norma NBR 6152.

4.2.2.4. Fixadores e espagadores

» Para manter o posicionamento da armadura durante as operacdes de montagem, langamento e adensamento
do concreto, deverdo ser utilizados fixadores e espacadores, a fim de garantir o cobrimento minimo
preconizado no projeto e na Norma NBR 6118. Estes dispositivos seréo totalmente envolvidos pelo concreto,
de modo a ndo provocarem manchas ou deterioragédo nas superficies externas.

4,2.2.5. Cimento

O cimento empregado no preparo do concreto devera satisfazer as especificagcbes e os métodos de ensaio
brasileiros. O cimento Portland comum atendera a Norma NBR 5732 e o de alta resisténcia inicial a Norma
NBR 5733.

e Para cada partida de cimento sera fornecido o certificado de origem correspondente. No caso de concreto
aparente, nao sera permitido o emprego de cimento de mais de uma marca ou procedéncia.

O armazenamento do cimento no canteiro de servigo sera realizado em depositos secos, a prova d'agua,
adequadamente ventilados e providos de assoalho, isolados do solo, de modo a eliminar a possibilidade de
qualquer dano, total ou parcial, ou ainda misturas de cimento de diversas procedéncias. Também deverdo ser
observadas as prescricfes das Normas NBR 5732 e NBR 6118. O controle de estocagem devera permitir a
utilizacdo seguindo a ordem cronolégica de entrada no depdésito.

4.2.2.5.1. Armazenamento

» As embalagens deverdo apresentar-se integras por ocasido do recebimento, devendo ser rejeitados todos os
sacos que apresentem sinais de hidratacdo. Os sacos deverdo ser armazenados em lotes, que serdo
considerados distintos, quando:

» Forem de procedéncia ou marcas distintas;
» Forem de tipo ou classe de resisténcias diferentes;
» Tiverem mais de 400 sacos.

* Os lotes de cimento deverdo ser armazenados de tal modo que se torne facil a sua inspecao e identificagao.
Quando em sacos, as pilhas deverdo ser de 10 sacos no maximo, e 0 seu uso devera obedecer a ordem
cronologica de chegada aos depositos.

e Todo o cimento ensacado deverd ser depositado sobre estrados de madeira, ao abrigo de umidade e
intempéries. Quando a granel, os cimentos deverdo ser depositados em silos metdlicos, construidos
adequadamente de modo que sejam evitadas zonas mortas no seu interior e sejam protegidos com pintura
refletiva, para que sejam reduzidos os efeitos do calor.

4.2.25.2. Ensaios de Qualidade

e O controle de qualidade do cimento sera feito através de inspe¢do dos silos ou depdsitos e por ensaios
executados em amostras colhidas de acordo com as normas vigentes da ABNT. As amostras deverdo ser
submetidas aos ensaios necessarios e indicados pela FISCALIZACAO. O néo atendimento as especificacdes
implicara na sumaria rejeicéo do lote.

4.2.2.6. Agregados

»  Os agregados, tanto graudos quanto miudos, deverdo atender as prescricdes das Normas NBR 7211 e NBR
6118, bem como as especificacdes de projeto quanto as caracteristicas e ensaios.
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4.2.2.6.1. Agregado Graudo

Sera utilizado o pedregulho natural ou a pedra britada proveniente do britamento de rochas estaveis, isentas de
substancias nocivas ao seu emprego, como torrdes de argila, material pulverulento, gravetos e outros
materiais. O agregado graudo serd uniforme, com pequena incidéncia de fragmentos de forma lamelar,
enquadrando-se a sua composicao granulomeétrica na especificacdo da Norma NBR 7211.

O armazenamento em canteiro devera ser realizado em plataformas apropriadas, de modo a impedir qualquer
tipo de transito sobre o material ja depositado.

4.2.2.6.2. Agregado Miudo

Sera utilizada areia natural quartzosa ou artificial resultante da britagem de rochas estaveis, com uma
granulometria que se enquadre na especificacdo da Norma NBR 7211. Devera estar isenta de substancias
nocivas a sua utilizacdo, tais como mica, materiais fridveis, gravetos, matéria organica, torrbes de argila e
outros materiais. O armazenamento da areia serd realizado em local adequado, de modo a evitar a sua
contaminacgao.

4.2.2.6.3. Estocagem

A estocagem dos agregados deverd ser feita de modo a evitar a sua segregagéo e a mistura entre si. Os silos
de estocagem deverdo ser pavimentados em concreto, magro, com superficies planas e com declividade para
facilitar o escoamento das aguas da chuva ou de lavagem.

4.2.2.6.4. Ensaios de Qualidade

Todos os agregados deverdo ser submetidos a ensaios de qualidade, de acordo com as condi¢des impostas
pela ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas, que se referem ao assunto. As amostras dos
agregados, aprovados nos ensaios, serdo armazenadas na obra, para servirem como padrdo de referéncia.

42.2.7. Agua

A agua usada no amassamento do concreto sera limpa e isenta de siltes, sais, alcalis, acidos, 6leos, matéria
organica ou qualquer outra substancia prejudicial a mistura. Em principio, devera ser utilizada agua potavel.
Sempre que se suspeitar de que a agua disponivel possa conter substancias prejudiciais, deverdo ser
providenciadas analises fisico-quimicas. Deverdo ser observadas as prescricdes do item 8.1.3 da Norma NBR
6118.

4.2.2.8. Aditivos

Os aditivos que se tornarem necessarios, para a melhoria das qualidades de concreto, de acordo com a
FISCALIZACAO, deverdo atender as normas vigentes. A percentagem de aditivos devera ser fixada, conforme
recomendag¢des do Fabricante, levando em considerac@o a temperatura ambiente e o tipo de cimento adotado,
sempre de acordo com as instrucdes da FISCALIZACAO.

A eficiéncia dos aditivos devera ser sempre, previamente, comprovada através de ensaios, que referenciem ao
tempo de pega, resisténcia da argamassa e consisténcia. Cuidados especiais deverdo ser observados, quanto
a estocagem e idade da fabricagdo, considerando a facil deterioragdo deste material.

Procedimento de Execucédo
4.3.1. Formas

A execucdo das formas deverd atender as prescricdes da Norma NBR 6118. Sera de exclusiva
responsabilidade da Contratada a elaboracdo do projeto da estrutura de sustentacdo e escoramento, ou
cimbramento das formas. A Fiscalizagdo nao autorizara o inicio dos trabalhos antes de ter recebido e aprovado
os planos e projetos correspondentes.

As férmas e seus escoramentos deverao ter suficiente resisténcia para que as deformacdes, devido a a¢do das
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cargas atuantes e das variagbes de temperatura e umidade, sejam despreziveis. As férmas serdo construidas
de forma a respeitar as dimens@es, alinhamentos e contornos indicados no projeto.

* No caso de concreto aparente, as formas deverdo ser executadas de modo a que 0 concreto apresente a
textura e a marcacdo das juntas exigidas pelo projeto arquitetdnico adequado ao plano de concretagem. Os
painéis serdo perfeitamente limpos e deverdo receber aplicacdo de desmoldante, ndo sendo permitida a
utilizacdo de 6leo. Devera ser garantida a estanqueidade das férmas, de modo a nao permitir a fuga de nata de
cimento. Toda vedacéao das férmas sera garantida por meio de justaposi¢cédo das pecas, evitando o artificio da
calafetagem com papéis, estopa e outros materiais. A manutencdo da estanqueidade das formas sera
garantida evitando-se longa exposi¢éo antes da concretagem.

A amarracdo e o espacamento das formas deverdo ser realizados por meio de tensor passando por tubo
plastico rigido de didametro adequado, colocado com espagamento uniforme. A ferragem sera mantida afastada
das férmas por meio de pastilhas de concreto.

4.3.2. Escoramento

« As formas deverdo ser providas de escoramento e travamento, convenientemente dimensionados e dispostos
de modo a evitar deformagfes e recalques na estrutura superiores a 5mm. Ser&o obedecidas as prescri¢des
contidas na Norma NBR 6118

4.3.3. Dosagem

« A dosagem do concreto deverd ser experimental, objetivando a determinacdo de tracos que atendam
economicamente as resisténcias especiais no projeto, bem como a trabalhabilidade necessaria e a
durabilidade. A dosagem experimental do concreto devera ser efetuada atendendo a qualquer método que
correlacione a resisténcia, durabilidade, relagdo aquecimento e consisténcia.

« Atrabalhabilidade devera atender as caracteristicas dos materiais componentes do concreto, sendo compativel
com as condicBes de preparo, transporte, lancamento e adensamento, bem como as caracteristicas das
dimensdes das pecas a serem concretadas.

4.3.4. Preparo do Concreto

« O preparo do concreto devera sempre ser feito através de uma central de concreto, convenientemente,
dimensionada para atendimento ao plano de concretagem estabelecido de acordo com o cronograma da obra.
A central de concreto devera ser operada por pessoal especializado com constante assisténcia do laboratério
de campo, para as corre¢des que se fizerem necessarias no traco do concreto.

* Antes do inicio das operag¢des de produgdo do concreto deverdo ser feitas as afericBes dos dispositivos de
pesagem e as determinacOes das umidades dos agregados, para corregdo fator agua/cimento.

« Para cada carga de concreto preparado, devera ser preenchida uma ficha de controle, onde devera constar
peso do cimento, peso dos agregados mildo e graudo, fator dgua/cimento, hora do término da mistura e
identificagdo do equipamento de transporte.

4.3.5. Transporte

» O concreto devera ser transportado, desde o seu local de mistura até o local de colocagdo com a maior rapidez
possivel, através de equipamentos transportadores especiais que evitem a sua agregagdo e vazamentos.
Quando transportados por caminhdes-betoneiras, o tempo maximo permitido neste transporte sera uma hora,
contado a partir do término da mistura até o momento de sua aplicagdo. Para qualquer outro tipo de transporte,
este tempo sera de, no maximo, 30 minutos. Para prazos superiores, a FISCALIZACAO estudara providéncias
necessarias.

+ Todo o equipamento transportador devera ter dispositivo de identificagdo e caracteristicas de funcionamento
que permitam a FISCALIZACAO determinar as suas condi¢gbes de operagao.
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4.3.6. Langamento

O concreto devera ser depositado nos locais de aplicagdo, tanto quanto possivel, diretamente em sua posi¢ado
final, através da agdo adequada de vibradores evitando-se a sua segregacdo. Qualquer dispositivo de
lancamento que for causar a segregacéo do concreto sera acusado pela FISCALIZACAO. N&o sera permitido o
lancamento do concreto com alturas superiores a 2,0 m.

Antes do lancamento do concreto, os locais deverdo ser vistoriados e retirados quaisquer tipos de residuos.
Nas operacBes de lancamento do concreto, deverdo ser tomados cuidados especiais que evitem o0s
deslocamentos das armaduras e vibracdes das formas.

Para o lancamento do concreto em camadas de grandes dimensdes horizontais, deverdo ser definidas formas
provisérias que possibilitem o confinamento do concreto durante o seu adensamento. O langamento do
concreto através de bombeamento devera ter um indice de consisténcia adequado as caracteristicas do
equipamento.

4.3.7. Desforma

As formas serdo mantidas até que o concreto tenha adquirido resisténcia para suportar com seguranga 0 seu
peso préprio, as demais cargas atuantes e as superficies tenham adquirido suficiente dureza para ndo sofrer
danos durante a desférma. A Contratada providenciara a retirada das férmas, obedecendo ao artigo 14.2 da
Norma NBR 6118, de modo a nado prejudicar as pe¢as executadas, ou a um cronograma acordado com a
Fiscalizacao.

4.3.8. Cura

Seré cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o objetivo de impedir a perda de
agua destinada a hidratagdo do cimento. Durante o periodo de endurecimento do concreto, as superficies
deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem, mudancas bruscas de temperatura, choques e vibra¢des que
possam produzir fissuras ou prejudicar a aderéncia com a armadura.

Para impedir a secagem prematura, as superficies de concreto serdo abundantemente umedecidas com agua
durante pelo menos 3 dias apés o langamento. Como alternativa, podera ser aplicado um agente quimico de
cura, para que a superficie seja protegida com a formacéo de uma pelicula impermeavel. Todo o concreto ndo
protegido por férmas e todo aquele ja desformado devera ser curado imediatamente apds ter endurecido o
suficiente para evitar danos nas superficies. O método de cura dependera das condi¢cdes no campo e do tipo
de estrutura.

A cura adequada também sera fator relevante para a reducdo da permeabilidade e dos efeitos da retracdo do
concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

4.3.9. Reparos

As pequenas cavidades, falhas ou imperfeicdes que eventualmente aparecerem nas superficies serdo
reparadas de modo a restabelecer as caracteristicas do concreto. As rebarbas e saliéncias que eventualmente
ocorrerem serdo reparadas. A Contratada devera apresentar o tragco e a amostra da argamassa a ser utilizada
no preenchimento de eventuais falhas de concretagem. Todos os servicos de reparos serdo inspecionados e
aprovados pela Fiscalizagao.

4.3.10. Aceitacéo da estrutura

Satisfeitas as condig8es do projeto e desta Pratica, a aceitacdo da estrutura se fara mediante as prescricdes no
item 16 da Norma NBR 6118.

Lajes

A laje dos ambientes serdo do tipo pré-fabricada e macigca, com espessura e sentido de apoio indicado em
projeto estrutural,

Sobre as lajes do tipo pré-fabricadas devera ser disposta uma armadura de distribuicdo. Antes do langamento
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do concreto, os componentes da laje devem ser bem molhados e os eletrodutos devem estar posicionados e
conferidos.

* As lajes macicas deverdo seguir todas as disposi¢cfes impostas no item anterior.

e As areas a serem concretadas devem estar protegidas a fim de impedir qualquer contaminagédo com detritos
durante a concretagem.

e Para as lajes Pré-moldadas:

v" A resisténcia caracteristica minima do concreto utilizado no capeamento da laje pré-moldada sera de
15 MPa.

v' Para a execugdo destas lajes serdo obedecidas as normas ABNT relativas ao assunto na sua forma
mais recente.

v" O capeamento de concreto terd no minimo 04 cm de espessura.
v' A distancia entre as faces de duas nervuras sera inferior ou igual a 50 cm.

v" Todos os vaos serdo escorados com altura necessaria para possibilitar a contra- flecha. A superficie
superior serd molhada antes do langamento do concreto de capeamento.

4.5. Vergas e contravergas

» Todos os vaos de portas e janelas, cujas travessas superiores ndo devem facear com as lajes, dos tetos e que
nao levem vigas previstas nos desenhos estruturais, ao nivel das respectivas padieiras terdo vergas de
concreto convenientemente armadas com comprimido que exceda 20 cm no minimo, para cada lado do vao.

5. PAREDES E PAINEIS

5.1. Alvenaria de Tijolos Ceramicos

5.1.1. Disposi¢bes Gerais

. Os tijolos ceramicos furados serdo de procedéncia conhecida e idonea, bem cozidos, textura homogénea,
compactos, suficientemente duros para o fim a que se destinam, isentos de fragmentos calcéarios ou outro
gualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem fendas e dimensdes
perfeitamente regulares. Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes da Norma NBR
7171, para tijolos furados.

. O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, umidade,
contato com substancias nocivas e outras condi¢fes prejudiciais.

5.1.2. Procedimento de Execucdo

* Todas as paredes serdo em alvenaria de tijolos ceramicos furados com espessuras finais indicadas no Projeto
Arquitetdnico. Deverdo ser usados tijolos cerdmicos de furados, leves, bem cozidos, duros, sonoros e
uniformes em todas as alvenarias do prédio. Os blocos deverdo ser abundantemente molhados antes de seu
emprego e assentados formando fiadas perfeitamente niveladas, alinhadas e aprumadas, com juntas
horizontais continuas e verticais descontinuas. A espessura das juntas devera ser no maximo de 15 mm,
removidos 0s excessos com a ponta da colher, permanecendo perfeitamente recolocadas em linhas horizontais
continuas e verticais descontinuas.

* O assentamento dos tijolos serd executado com argamassa de cimento, cal em pasta e areia, no trago
volumétrico 1:3:5, quando néo especificado pelo projeto ou Fiscalizagéo.

e Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto, serd aplicado chapisco de
argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3, com adicéo de adesivo, quando especificado pelo
projeto ou Fiscalizacdo. Neste caso, dever-se-4 cuidar para que as superficies de concreto aparente nao
apresentem manchas, borrifos ou quaisquer vestigios de argamassa utilizada no chapisco.

« Devera ser prevista ferragem de amarragdo da alvenaria nos pilares, de conformidade com as especificagdes
de projeto. As alvenarias ndo serdo arrematadas junto as faces inferiores das vigas ou lajes. Posteriormente
serdo encunhadas com argamassa de cimento e areia, no trago volumeétrico 1:3 e aditivo expansor, se indicado
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pelo projeto ou FISCALIZACAO.

Em qualquer caso, o encunhamento somente podera ser executado quarenta e oito horas apés a concluséo do
pano de alvenaria. Os vaos de esquadrias serdo providos de vergas. Sobre os parapeitos, guarda-corpos,
platibandas e paredes baixas de alvenarias de tijolos ndo encunhadas na estrutura deverdo ser executadas
cintas de concreto armado, conforme indica¢&@o do projeto.

Todas as etapas da execucdo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de modo a verificar a locacéo,
o alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, bem como 0s arremates e a regularidade
das juntas, de conformidade com o projeto.

Divisérias em granito

As divisorias dos sanitarios serdo executadas em granito cinza Ouro Branco ou similar com a espessura de 03
cm polidas nas duas faces e nas bordas visiveis. As chapas serdo chumbadas no piso, na parede e entre si.

Deverdo ser executadas apos o revestimento de pisos e paredes.

Deve-se fazer o rasgo com maquina policorte com largura aproximadamente 01 cm superior a espessura da
placa e profundidade de 03 a 05 cm para engaste da mesma.

A placa devera estar aprumada e nivelada.

Sua fixac8o serd procedida com argamassa comum ou argamassa colante, que devera preencher todos os
vazios do rasgo.

Como dosagem inicial da argamassa comum recomenda-se o trago 1:3, em volume de cimento e areia grossa.
O ajuste do trago da argamassa devera ser feito experimentalmente.

N&o serdo aceitas pecas com manchas que ndo decorrentes do processo de fabricacdo das pecas, pecas
guebradas ou rachadas, ou pecas que nao atendam aos parametros exigidos pela fiscalizagdo, uma vez que
as pecgas so poderdo ser aplicadas mediante aprovagéo da fiscalizagao.

Divisérias
5.3.1. Disposi¢bes Gerais

Nos locais indicados em planta deverdo ser executadas divisérias em PVC com ou sem vidro na cor a ser
determinada pela FISCALIZACAO com perfis em aluminio anodizado natural e vidro com espessura minima de
03 mm.

5.3.2. Procedimento de Execucao

Deverdo ser executadas apos o revestimento de pisos e paredes por pessoal tecnicamente habilitado.

N&o serdo aceitas pe¢as com manchas pecas que ndo atendam aos parametros exigidos pela fiscalizacao,
uma vez que as pecas so poderdo ser aplicadas mediante aprovagéo da fiscalizacgao.

Deverdao ser fixadas através de perfis de aluminio, possibilitando reaproveitamento total quando desmontadas.

A fixagdo das divisorias no piso, teto, ou em paredes de alvenaria sera feita através de parafusos com buchas,
evitando-se a compresséo dos painéis ou dos montantes de fixacéo.

A corregdo dos eventuais desniveis do piso sera obtida pelo emprego de suportes regulaveis.

Para colocacéo de vidros, serdo utilizados perfis especiais para requadramento, com tubo flexivel (mangueira)
de PVC para melhor vedacgao e para evitar vibracées.
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6. COBERTURA

6.1.

Cobertura em madeira

6.1.1. Disposi¢Bes Gerais
A estrutura em madeira devera apresentar as bordas, saliéncias e os encaixes integros e regulares.

Consiste no fornecimento de material, mdo-de-obra e equipamentos para a execuc¢do de estruturas de para a
cobertura, utilizando-se a madeira como matéria-prima basica.

O madeiramento obedecera as normas da ABNT. Todo o madeiramento sera em madeira de lei imune a cupim
devidamente serrado e aparelhado, sem apresentar rachaduras, empeno e outro defeito e seus encaixes serdo
executados de modo a se obter um perfeito ajuste nas emendas. Toda a estrutura de madeira antes da
colocacéo das telhas sera pintada.

6.1.2. Procedimento de Execucdo

Todas as etapas do processo executivo dever&o ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de modo a verificar a
perfeita uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe das telhas e beirais, bem como a fixa¢do e vedacéo
da cobertura.

A estrutura do madeiramento do telhado sera executada de acordo com o projeto e totalmente em madeira de
lei.

As partes essenciais das estruturas como as trelicas, constardo sempre de pecas escolhidas de uma mesma
espécie vegetal.

As pegas de madeira cujas seg¢des transversais possuam a maior dimens&do menor ou igual a 3" s6 poderao ser
emendadas sobre um apoio.

Todo o madeiramento, antes de ser levado para a cobertura, serd imunizado com aplicagdo, por imerséo, de
mistura de Carbolineum (VEDACIT), ou similar, com querosene, na dosagem de 1:8.

Telhas em fibrocimento onduladas

O telhado, com inclinagdo e dimensdes prevista em projeto, serd executado em telha de fibrocimento tipo
ondulada, assentadas atendendo as exigéncias da especifica¢do do fabricante.

O armazenamento e o transporte das telhas ser&o realizados de modo a evitar quebras, trincas contato com
substancias nocivas e outras condigfes prejudiciais. As telhas serdo estocadas em fileiras, apoiadas umas as
outras, em local protegido, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢gdes prejudiciais.

Manuseio: Telhas com até 1,53 m o manuseio pode ser realizado por apenas 01 homem, para telhas com
comprimento maior o manuseio deve ser realizado por mais de 01 homem.

Empilhamento Horizontal: Devera ser feito em local plano e firme, em pilhas apoiadas sobre calgos. Cada pilha
devera ter, no maximo, 100 telhas (80 cm a 1 metro de altura). As telhas serdo empilhadas uma a uma.

Empilhamento Vertical: Quando for necessario estocar grandes quantidades de telhas, convém empilha-las
verticalmente. As telhas serdo encostadas em paredes formando carreiras de até 300 unidades.

No caso de transporte vertical em construcdes térreas, as telhas poderdo ser suspensas diretamente por 02
homens.

Antes do inicio da colocagéo das telhas, o0 madeiramento devera ser verificado quanto a eventuais ondulacdes
e irregularidades. Se existentes, serdo realizados os ajustes necessarios. O assentamento das telhas sera
realizado em duas fases: a preliminar e a definitiva. Na fase preliminar, as telhas serdo simplesmente dispostas
sobre a estrutura da cobertura. A segunda fase somente devera ser iniciada apos a instalacdo das pecas de
funilaria, a saber: calhas, rufos e aguas furtadas. As telhas serdo alinhadas com auxilio de réguas e linhas,
partindo dos beirais em dire¢do as cumeeiras. No encontro com as aguas furtadas, cumeeiras e alvenarias, as
telhas serdo recortadas com precisdo, de modo a alinhar os chanfros.

As cumeeiras serdo assentados com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando ndo
especificado pelo projeto ou FISCALIZACAO. O assentamento das telhas de todos os beirais e oitdes sera
realizado da mesma forma. Sera vedado o transito sobre telhas Umidas. O transito sobre telhados concluidos e
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secos somente sera permitido sobre tdbuas ou chapas de madeira adequadamente apoiadas nas telhas.
N&o deverdo ser misturadas telhas de comprimentos diferentes.

N&o deverao ser depositados outros materiais sobre as pilhas.

Inclinacdo Recomendavel: Recomenda-se um minimo de 9% e um Maximo de 27 %.

Montagem: Deverdo ser respeitadas as condi¢cdes de apoio, os vaos livies maximos admissiveis entre os
apoios das telhas, os recobrimentos recomendados e os limites para beirais.

A montagem devera ser iniciada, sempre, do beiral para a cumeeira. Devera ser feita, sempre que possivel, no
sentido contrario dos ventos predominantes na regido. Antes de se iniciar o servigo sera necessario verificar se
as pecas complementares, tais como arestas, cumeeiras, sheds e rufos, correspondem ao mesmo sentido de
montagem a ser adotado.

As tercas deverdo ser paralelas entre si. Caso a construcdo esteja fora do esquadro, a primeira telha sera
colocada perpendicularmente as tercas acertando o beiral lateral com o corte diagonal das telhas da primeira
faixa. As demais telhas serdo montadas normalmente.

Rufo
6.3.1. Disposi¢cBes Gerais

S&o pecgas em concreto armado com dimensdes indicadas em planta recobrindo a fiada superior ou extrema
das telhas, com o objetivo de proteger contra a agua das chuvas e infiltragées.

6.3.2. Procedimento de Execucdo
Seréo executados rufos em concreto armado, com dimensdes e nos locais indicados em planta.
Deverao ser colocados em toda a extensao da alvenaria que ultrapassarem a altura dos telhados.
Deverao ser colocados sobrepostos a ultima fiada das telhas e encrustados nas paredes das platibandas.

Deverdo ser executados de forma a permitir que as telhas sejam retiradas sem interferéncia.

Forro de Gesso
6.4.1. Disposi¢Bes Gerais

Devera ser executado forro de gesso em placas na altura determinada em projeto em todos os ambientes do
Prédio.

O forro de gesso devera ser pintado com tinta latex sobre massa corrida.

6.4.2. Procedimento de Execucdo

Devera ser executado forro de gesso em placas de 60x60 cm por pessoal tecnicamente habilitado para tal
servigo.

N&o serdo aceitas placas com manchas, mofo, ranhuras em caso de placas lisas, rachaduras ou com
guaisquer danos as pegas. As pecas que apresentarem algum dano ou a critério da FISCALIZACAO deverao
ser substituidas.

Devera ser marcado em todo o perimetro das paredes o nivel determinado para o pé direito acabado.

Na base de sustentag&o da placas, atado aos grampos existentes nestas, serdo presos fios de arame n°. 18,
gue constituirdo os tirantes que manterdo as placas suspensas no teto.

Esses tirantes deverao ser presos em pinos de ago %" cravados no concreto.

As placas deverdo ser alinhadas, alinhadas e encaixadas umas as outras e, na face ndo exposta devera ser
executado um rejuntamento com pasta de gesso e sisal.
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7. REVESTIMENTOS

7.1.

Chapisco
7.1.1. Disposi¢Bes Gerais

O chapisco comum - camada irregular e descontinua serd executado com argamassa de cimento e areia, no
traco 1:3, empregando-se areia grossa, ou seja, a que passa na peneira de 4,8 mm e fica retida na peneira de
2,4Amm, com o didmetro méaximo de 4,8mm;

As superficies destinadas a receber o chapisco comum seréo limpas a vassoura e abundantemente molhadas
antes de receber a aplicacdo deste tipo de revestimento;

Considera-se insuficiente molhar a superficie projetando-se dgua com o auxilio de vasilhames. A operacéo tera
de ser executada, para atingir o seu objetivo, com o emprego de esguicho de mangueira;

7.1.2. Procedimento de Execucdo
As argamassas deverdo ser misturadas até a obtencdo de uma mistura homogénea.

A quantidade de agua sera determinada pelo aspecto da mistura, que devera estar coesa e com
trabalhabilidade adequada a utilizagc&o prevista.

Devera ser preparada apenas a quantidade de argamassa necessaria para cada etapa, a fim de se evitar o
inicio do seu endurecimento, antes do seu emprego.

O procedimento para a execugdo das argamassas devera obedecer o previsto na NBR 7200 - Revestimentos
de paredes e tetos com argamassas - materiais, preparo, aplicagdo e manutencao.

A argamassa de chapisco devera ser preparada de acordo com as recomendacdes constantes nesta
Especificacdo, ou seja, conforme o tragos T3 ( 1 de cimento : 3 de areia média + aditivo).

O chapisco devera ser aplicado sobre qualquer base a ser revestida.

Produtos adesivos poderdo ser adicionados a argamassa de chapisco, para melhorar as condi¢cbes de
aderéncia, desde que compativeis com o cimento empregado e com o material da base.

Para aplicacdo do chapisco, a base devera estar limpa, livre de pd, graxas, 6leos, eflorescéncias, materiais
soltos ou quaisquer produtos que venham a prejudicar a aderéncia.

Os processos para limpeza da base poder&o ser os seguintes:

v' Para remocgdo de p6 e de materiais soltos - Escovar e lavar a superficie com agua ou aplicar jato de
agua sob pressao.

v' Para remocdo de 6leo desmoldante, graxa e outros contaminantes gordurosos - Escovar a superficie
com solucdo alcalina de fosfato trisédico (30g de Na3PO4 em um litro de &gua) ou soda céustica,
enxaguando, em seguida, com agua limpa em abundéancia. Pode-se, ainda, saturar a superficie com
agua limpa, aplicar solugdo de acido muriatico (5 a 10% de concentragéo) durante cinco minutos e
escovar em abundancia.

Poderdo ser empregados, na limpeza, processos mecéanicos (escovamento com escova de cerdas de aco,
lixamento mecanico ou jateamento de areia) sendo a remocao da poeira feita através de ar comprimido ou
lavagem com agua, em seguida.

Quando a base apresentar elevada absor¢éo, devera ser pré-molhada suficientemente.

A execucdo do chapisco deverd ser realizada através de aplicagcdo vigorosa da argamassa, continuamente,
sobre toda a area da base que se pretende revestir.

Quando a temperatura for elevada ou a aeragdo for intensa, a cura devera ser feita através de umedecimentos
periodicos, estabelecidos pela FISCALIZACAO.

A argamassa de chapisco devera ter consisténcia fluida e ser constituida de areia, predominantemente grossa,
com dimensdo méxima entre 2,4 e 6,3 mm.

O chapisco devera apresentar espessura maxima de 05 mm, textura aberta com superficie irregular e
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descontinua, de forma a permitir a visualizacdo de pequenas areas da base.

Reboco
7.2.1. Disposi¢Bes Gerais

Trata-se da camada de argamassa de revestimento, constituida de cimento, arenoso, areia média, agua e,
eventualmente aditivo, destinada a regulariza¢ao da base, podendo constituir-se no acabamento final.

Os rebocos serdo considerados como uma camada Unica de revestimento aplicado ap6s o chapisco
antecedendo a preparagdo da superficie para a pintura.

A superficie deve estar limpa, sem poeira, antes de receber o reboco. As impurezas visiveis - como raizes,
pontas de ferro da armacéo da estrutura - serdo removidas;

7.2.2. Procedimento de Execucdo

A argamassa de reboco devera ser preparada de acordo com as recomendagOes constantes nesta
Especificacéo.

O procedimento de execuc¢do devera obedecer ao previsto na NBR 7200 - Revestimentos de paredes e tetos
com argamassas - materiais, preparo, aplicacdo e manutencéo.

A areia a ser utilizada devera ser espalhada para secagem. Em seguida, sera peneirada, utilizando-se peneiras
cujos diametros serdo em fungdo da utilizacéo da argamassa.

A base a receber reboco devera estar regularizada. Caso apresente irregularidades superficiais superiores a
10mm, tais como depressdes, furos, rasgos, eventuais excessos de argamassa das juntas da alvenaria ou
outras saliéncias, devera ser reparada, antes de iniciar o revestimento.

Os rasgos efetuados para a instalagdo das tubulag6es deverdo ser corrigidos pela colocacédo de tela metélica
galvanizada ou pelo enchimento com cacos de tijolos ou blocos.

O reboco devera ser iniciado somente apos concluidos os servigos a seguir indicados, obedecidos seus prazos
minimos:

v' 24 horas apés a aplicagdo do chapisco;
v" 04 dias de idade das estruturas de concreto, das alvenarias ceramicas e de blocos de concreto.

O plano de revestimento sera determinado através de pontos de referéncias dispostos de forma tal que a
distancia entre eles seja compativel com o tamanho da desempenadeira, geralmente régua de aluminio, a ser
utilizada. Nesses pontos, deverdo ser fixados cacos planos de material cerdmico ou taliscas de madeira
usando-se, para tanto, argamassa idéntica a que serd empregada no revestimento.

Uma vez definido o plano de revestimento, devera ser feito o preenchimento das faixas entre as taliscas,
empregando-se argamassa, que sera sarrafeada, em seguida, constituindo as “guias” ou “mestras”.

A superficie devera ser molhada e, a seguir, devera ser aplicada a argamassa de reboco, com langcamento
vigoroso, com auxilio da colher de pedreiro ou através de processo mecanico, até o preenchimento da area
desejada.

Estando a area preenchida por argamassa, devera ser feita a retirada do excesso e a regularizacdo da
superficie, pela passagem da desempenadeira ou régua.

Em seguida, as depressfes deverdo ser preenchidas mediante novos langcamentos de argamassa, nos pontos
necessarios, repetindo-se a operacgdo até se conseguir uma superficie cheia e homogénea.

Os rebocos s6 serdo executados depois da colocagdo dos marcos das portas e antes da colocacdo de alisares
e rodapés.

Quando houver possibilidade de chuvas, a aplicagdo do reboco externo ndo sera iniciada ou, caso ja o tenha
sido, sera ordenada a sua interrupgao.

Na eventualidade da ocorréncia de temperaturas elevadas, os rebocos externos executados em uma jornada
de trabalho terdo as suas superficies molhadas ao término dos trabalhos.
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Sera executado reboco no traco 1:2:8.
A espessura do reboco nédo deve ultrapassar a 05 mm;

A argamassa de reboco devera ter consisténcia adequada ao uso, compativel ao processo de aplicagdo
(manual ou mecanico), constituida de areia média, com dimenséo entre 1,2 e 4,8 mm.

O reboco devera aderir bem ao chapisco ou a base de revestimento. Devera possuir textura e composi¢ado
uniforme, proporcionar facilidade de aplicagdo manual ou por processo mecanizado.

Ceramica
7.3.1. Disposi¢cBes Gerais

O revestimento ceramico devera ser executado por profissionais habilitados e capazes. As ceramicas serdo do
tipo A, lisa 10x10cm na cor branca aplicadas em esquadro até altura do forro de gesso.

Receberéo este tipo de revestimento as paredes dos banheiros .

Quando houver cortes na cerdmica, estes serdo obrigatoriamente esmerilhados e deverdo apresentar bordas
sem reentrancias. As ceramicas cortadas ou furadas para passagem de pecas de aparelho, assim como
arremates, deverdo ser regulares e ndo apresentar emendas. Quando as ceramicas formarem angulos entre si,
deverdo ter suas arestas chanfradas.

Para o assentamento das ceramicas na parede sera utilizada argamassa pronta colante, de acordo com as
recomendac¢@es do fabricante.

As cerémicas serdo cuidadosamente classificados no canteiro de servico quanto a sua qualidade, calibragem e
desempeno, rejeitando-se todas as pecas que apresentarem defeitos de superficie, discrepancias de bitolas ou
empeno. As pecas serdo armazenadas em local seco e protegido, em suas embalagens originais de fabrica.

Serao testadas e verificadas as tubulagdes das instalagcdes hidraulicas e elétricas quanto as suas posicoes e
funcionamento. Quando cortados para passagem de canos, torneiras e outros elementos das instalagfes, os
materiais cerdmicos ndo deverdo conter rachaduras, de modo a se apresentarem lisos e sem irregularidades.

Cortes de material ceramico, para constituir aberturas de passagem dos terminais hidraulicos ou elétricos,
terdo dimens@es que ndo ultrapassem os limites de recobrimento proporcionado pelos acessorios de colocacédo
dos respectivos aparelhos.

Quanto ao seccionamento das ceramicas, sera indispensavel o esmerilhamento da linha de cortes, de modo a
se obter pegas corretamente recortadas, com arestas vivas e perfeitas, sem irregularidades perceptiveis.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de modo que a
superficie final se apresente bem homogénea, nivelada e acabada, as juntas alinhadas e as arestas regulares,
de conformidade com as indicagdes de projeto. Seréo verificados o assentamento das pecas e os arremates.

8. SERVICO DE PAVIMENTACAOQ

8.1.

8.2.

Cimentacao de Regularizacdo

Devera ser executada uma regularizagdo em todo o piso com argamassa de cimento e areia no traco (1:4),
totalmente nivelada e pronta para assentamento de revestimento em piso granilite.

Piso em granilite.

8.2.1. DisposicBes gerais

Serdo armazenados em local coberto, jA separados em fungdo da cor. As juntas de dilatagdo poderdo ser
metalicas ou plésticas, de conformidade com as especificagbes de projeto.

8.2.2. Procedimento de Execucdo

Como primeira operacéo, devera ser preparada a base de apoio para a argamassa do piso, constituida por um
cimentado a ser executado sobre lajes ou lastro de concreto, no caso de pavimento térreo. A argamassa do
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cimentado, constituida por cimento e areia no traco especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo, sera lancada
entre as guias, preparadas previamente e ja endurecidas, formando uma superficie aspera e sarrafeada. A
espessura deste cimentado obedecera as indicacdes dos desenhos e especificacdes de projeto. Desde esta
fase serdo acompanhados os caimentos eventualmente previstos, juntas, ralos, soleiras e outros. Sobre esta
base serdo chumbadas as tiras metélicas ou plasticas que atuardo como juntas de dilatacédo, formando figuras
com as dimensdes indicadas no projeto. Antes do lancamento da pasta de granilite, devera ser realizada uma
boa limpeza da superficie da camada interiormente executada, mediante varredura e umedecimento.

Em seguida, sera lancada a pasta constituida de uma argamassa de cimento comum e cimento branco, agua e
os elementos da pedra ou marmore e, eventualmente, corantes, de conformidade com as especificacdes de
projeto. Deverdo ser tomados cuidados especiais na preparacéo da argamassa, com a observancia rigorosa da
dosagem especificada, a fim de obter panos de piso homogéneos, de mesma cor e textura. A pasta devera ser
lancada nos painéis formados pelas juntas, sera espalhada com o auxilio de réguas bem retas e sobre elas
apoiadas e sera alisada com desempenadeira e colher de pedreiro, na espessura sera entre 8 mm e 10 mm.

Todas as etapas do processo executivo dever&o ser inspecionadas pela FISCALIZACAO, de modo a verificar o
perfeito nivelamento do piso e arremates.

Rodapé em Granilite

Seréo aplicados em todos os ambientes onde o piso for granilite, nas dimensfes de 0,01 x 0,10 m (espessura e
altura), com comprimento coincidindo com a junta do piso.

Soleira em granilite

Levardo soleira em Granito Cinza andorinha com 15 cm de largura, os vaos de todas as portas.

Piso Cimentado
8.5.1. Disposi¢cBes Gerais

Tratam-se de pisos executados com argamassas de cimento e areia, deverdo ter acabamento liso,
apresentando coloracéo natural.

Sera executado este tipo de piso na parte externa a edificagdo, contornado esta.

8.5.2. Procedimento de Execucdo

O tipo e as dimens8es do piso deverao obedecer as especificagdes e ao projeto, devendo ser executados de
maneira a se obter uma superficie perfeitamente homogénea.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 20 mm, ndo podendo ser, em nenhum ponto, inferior a 10 mm.

Qualquer que seja o acabamento, deverdo ser executados sobre lastro de concreto, com funcdo de contra-
piso, e este sobre base regularizada e compactada. Deverdo ser atendidos os requisitos de projeto quanto a
fck e caimento.

Na execucdo do cimentado, o lastro de concreto serd inicialmente limpo, removendo-se residuos, partes
contaminadas, nata de cimento, lama e poeira que possam prejudicar a aderéncia da argamassa. As partes
lisas ou “queimadas” serdo apicoadas, lavadas com jatos d’dgua sob pressdo, varridas com vassouras de
cerdas duras e deixadas umedecidas.

Em seguida, sera aplicado sobre o lastro, com vassoura, um chapisco fluido no trago T1 (1:3 de cimento e
areia). Sobre esse chapisco ainda fresco sera lancada a argamassa de cimento e areia, na espessura e tragco
especificados no projeto, e pressionada com a colher de pedreiro.

A argamassa serd sarrafeada entre “guias” ou “mestras”, constituidas por faixas do mesmo material,
executadas sobre o contra-piso antes da aplicagdo do chapisco, atendendo ao nivelamento proposto para as
superficies acabadas dos cimentados.

O sarrafeamento sera feito com régua de madeira ou aluminio apoiada sobre as “guias”, passada em
movimentos de vai e vem. Deverdo ser removidos 0s excessos de agua e de argamassa das superficies
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sarrafeadas.

. Deverdo ter acabamentos lisos, o acabamento sera feito com desempenadeira de ago. Neste caso, sera
espalhado, previamente, p6 de cimento de modo uniforme sobre a argamassa sarrafeada e ainda Umida, o que
formard uma pasta a ser alisada com a desempenadeira.

e Os pisos em argamassa, logo ap6s o acabamento e endurecimento, deverdo ser curados ou seja, mantidos
permanentemente Umidos durante, pelo menos, as primeiras 96 horas, sem nenhuma movimentagao.

 Todos os pisos deverdo ter caimentos. Os caimentos deverdo ser de 0,5% em direcdo a ralos ou partes
externas a edificagao.

»  Os pisos s6 poderdo ser executados depois de assentadas e embutidas todas as tubulacdes, ralos e caixas, e
guando a movimentagéo, devido a execucao de outros servigos, ja tiver diminuido, cessando a necessidade de
depdsito de materiais e de utilizacdo de escadas ou andaimes.

9. ESQUADRIAS E ABERTURAS

9.1 Portas
9.1.1. Madeira

e As portas em madeira serdo em compensado liso e serdo revestidas em laminado melaminico, caixa em
madeira maci¢a (massaranduba ou similar) bandeira e lateral quando existirem em vidro com espessura
minima de 04 mm.

e As portas deverdo ser de boa qualidade, ndo sendo admitidas pecas que apresentem sinais de
empenamentos, rachaduras, lascas ou outros defeitos.

* As caixas de portas deverdo ser em madeira de lei pintada.
» As portas dos boxes sanitarios serdo em madeira prensada (compensado) revestidas com laminado brilhante.

» Todas as portas externas/internas levar&o fechaduras tipo alavanca com acabamento em metal cromado e as
internas dos sanitarios terdo dobradicas e tarjetas tipo livre/ocupado tipo IMAB ou similar com acabamento
cromado.

 Todas as ferragens deverao ser colocadas de conformidade com as especificacfes e em perfeitas condi¢cdes
de funcionamento. Os acabamentos serdo colocados de modo que os rebordos das folgas que exijam
emendas, taliscas de madeira ou outros artificios ndo deformem sua finalidade.

* Na&o serdo admitidas ferragens de qualidade inferior, deve-se utilizar ferragens da marca PAPAIZ ou similar
padrdo cromado.

9.2. Janelas
9.2.1. Aluminio
9.2.1.1. Disposi¢cbes Gerais

e Todas as janelas serdo em aluminio anodizado natural linha com vidro comum com espessura minima de 04
mm.

» N&o serdo aceitas linhas populares, os perfis de aluminio deverdo ser de primeira qualidade previamente
aprovadas pela FISCALIZACAO.

» Todos os servicos de serralharia em aluminio serdo executados segundo técnicas especificas e obedecerao
rigorosamente as indicagdes da fiscalizacao.

* Nas janelas serao utilizados vidros do tipo liso, incolor, com espessuras minimas de 04 mm.

 Todas as ferragens deverdo ser apropriadas para esquadrias de aluminio; e deverdo estar em perfeitas
condigbes de funcionamento e acabamento.

» Todas as esquadrias s6 serdo consideradas entregues mediante aval da FISCALIZACAOQ, que devera fiscaliza-
las quanto a nivel, prumo, ferragens e, perfeito funcionamento entre outros aspectos no qual o 6rgao
fiscalizados julgue necessarios.
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9.2.1.2. Procedimento de Execucgdo
Recebimento:
v' As esquadrias deverao ser recebidas em embalagens individuais.

v' Serdo inspecionados, no recebimento, quanto a qualidade, ao tipo, a quantidade total, ao acabamento
superficial, as dimensdes e a obediéncia ao projeto.

Armazenagem

v" Deverdo ser armazenados em local seco e coberto, na posicdo vertical, sobre calcos nunca
localizados no meio dos vaos, para que ndo ocorram deformacdes e avarias.

v' Materiais como tintas, solventes e graxas, cimentos e cal, devem ser estocados em outros
compartimentos.

Montagem: a montagem das esquadrias de aluminio se fara na seguinte seqiiéncia :

v"Inicialmente, serdo assentados os contramarcos. Sua funcdo é garantir a vedacéo e a regularizacédo
do vao em termos de dimensdes, prumos e niveis. Serdo fixados com buchas e parafusos, cuja bitola
e quantidade serdo especificadas pelo fabricante. Poderdo, ainda, ser fixados através de
chumbadores de penetracdo em aberturas no concreto ou nas alvenarias, tomadas com argamassa
1:3.

v' As pecas fixadas através de chumbadores, serdo escoradas e mantidas no prumo até o completo
endurecimento da argamassa.

v" Sobre os contramarcos serdo assentados os marcos, que correspondem ao quadro periférico visivel
das esquadrias. Estas pecas, no caso de janelas de correr, funcionam como trilhos ou guias das
folhas moveis. Em janelas ou portas de abrir, funcionam como batentes.

v' Serdo fixados aos contramarcos por encaixe ou através de parafusos.

v' Sobre os marcos serdo instalados os quadros méveis (“folhas”) através de sistemas de rodizios
internos (denominados “roldanas”).

v" Nos quadros méveis serdo, por fim, instalados os vidros ou venezianas caracteristicos da esquadria.
Os acessorios, normalmente, séo instalados nas esquadrias, pelos proprios fabricantes.

O contramarco, por néo ficar aparente, podera ser instalado durante a execucao da alvenaria ou do reboco. Os
marcos e as esquadrias definitivas deverdo ser instaladas apds a conclusé@o destes servi¢os, pois o cimento
mancha o aluminio .

Fixagcdo dos Vidros: os vidros serdo fixados por meio de baguetes de aluminio, guarnices de neoprene ou
com massa de vidraceiro. Havendo folga entre o vidro e o baguete, esta devera ser reduzida com a introducao
de massa.

PVC
9.3.1. Disposi¢es Gerais

As portas internas dos banheiros nas é&reas destinadas a deficientes fisicos de acordo com projeto
arquitetonico serdo do tipo sanfonada em PVC instalada por pessoal tecnicamente habilitado para tal fim.

O servico devera ser entregue com a porta em perfeito funcionamento

PINTURA

10.1. Interna

10.1.1. Disposi¢Oes gerais

Levardo pintura a base de latex PVA em 02 deméos sobre massa corrida as lajes internas e levardo pintura a
base de latex PVA em 01 demé&o sobre massa corrida o forro de gesso..
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* As paredes internas que ndo receberem revestimento ceramico deverdo ser pintadas com tinta ep6xi branco
neve sobre massa acrilica.

» Para a execucgao do servi¢o de pintura, deverao ser observadas as seguintes diretrizes gerais:

» As superficies a serem pintadas serdo cuidadosamente limpas, escovadas e raspadas, de modo a
remover sujeiras, poeiras e outras substancias estranhas;

» As superficies a pintar serdo protegidas quando perfeitamente secas e lixadas;

Cada deméo de tinta somente sera aplicada quando a precedente estiver perfeitamente seca,
devendo-se observar um intervalo de 24 horas entre dem&os sucessivas;

» lgual cuidado devera ser tomado entre dem&os de tinta e de massa pléastica, observando um intervalo
minimo de 48 horas apos cada deméao de massa;

» Deverdo ser adotadas precaucgfes especiais, a fim de evitar respingos de tinta em superficies néo
destinadas a pintura, como vidros, ferragens de esquadrias e outras.

 Recomendam-se as seguintes cautelas para protecdo de superficies e pegas:
» Isolamento com tiras de papel, pano ou outros materiais;
» Separagdo com tapumes de madeira, chapas de fibras de madeira comprimidas ou outros materiais;

» Remocgéo de salpicos, enquanto a tinta estiver fresca, empregando-se um remove dor adequado,
sempre que necessario.

* Antes do inicio de qualquer trabalho de pintura, preparar uma amostra de cores com as dimensdes minimas de
0,50 x 1,00 m no proprio local a que se destina, para aprovagéo da Fiscalizacdo. Deverdo ser usadas as tintas
ja preparadas em fabricas, ndo sendo permitidas composi¢fes, salvo se especificadas pelo projeto ou
Fiscalizacd@o. As tintas aplicadas serdo diluidas conforme orientagdo do fabricante e aplicadas na proporcao
recomendada. As camadas serdo uniformes, sem corrimento, falhas ou marcas de pincéis.

»  Os recipientes utilizados no armazenamento, mistura e aplicacdo das tintas deverdo estar limpos e livres de
quaisquer materiais estranhos ou residuos. Todas as tintas serdo rigorosamente misturadas dentro das latas e
periodicamente mexidas com uma espatula limpa, antes e durante a aplicacdo, a fim de obter uma mistura
densa e uniforme e evitar a sedimentagdo dos pigmentos e componentes mais densos.

» Todos os materiais deverao ser recebidos em seus recipientes originais, contendo as indica¢des do fabricante,
identificagdo da tinta, numeracéo da férmula e com seus rotulos intactos. A area para o armazenamento sera
ventilada e vedada para garantir um bom desempenho dos materiais, bem como prevenir incéndios ou
explosdes provocadas por armazenagem inadequada. Esta area sera mantida limpa, sem residuos sélidos,
que serdo removidos ao término de cada dia de trabalho.

e Asttintas deverdo ser de primeira qualidade da marca Suvinil ou similar.

10.1.2. Procedimento de Execucao
» Preparacgédo das superficies de paredes e tetos para aplicagédo
v" O p6 devera ser eliminado, espanando-se a superficie;
v" Em caso de umidade causada por vazamento, o mesmo devera ser corrigido.

* Inicialmente, devera ser aplicada uma demao de liquido selador ou fundo preparador de paredes, se a
argamassa for fraca, pouco coesa, evitando, assim, seu futuro descascamento.

» Para fino acabamento, devera ser aplicada massa corrida, sempre em camadas finas. Quando seca, devera
ser lixada com lixa para massa n°. 100 a 180.

e O po devera ser removido.

e« Como medida de economia da tinta de acabamento, recomenda-se a aplicagdo de uma demao de liquido
selador sobre a massa, para uniformizar a absorgao.

e Apos a secagem do selador, sera aplicada a tinta de acabamento, conforme recomendacfes de cada
fabricante, constantes nos rétulos das latas.
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» Atinta devera ser deixada para secar entre demaos.

e A pintura com somente podera ser iniciada apds a cura completa do reboco, ou seja, no minimo 01 més apés
sua concluséo, o que evitara problemas futuros de “eflorescéncia”, de “calcificacdo” e de “desagregamento”.

» Deverao ser evitadas as diluicdes em excesso, em desacordo com o recomendado nas latas, pelos fabricantes,
0 que torna a espessura do filme inferior ao ideal, além de causar problemas de escorrimento. A diluicao,
guando ocorrer, devera ser feita com solventes adequados ao tipo de tinta utilizado.

A homogeneizagao da tinta, antes da aplicagdo, devera ser feita com cuidado, para que ndo venham a ocorrer
problemas de cobertura deficiente devido a ma distribuicdo do pigmento.

» Devera ser dada especial atengdo as superficies muito absorventes, no que se refere ao seu selamento, pois
um procedimento inadequado podera gerar problemas na qualidade do acabamento.

* Na&o serdo permitidas pinturas em dias chuvosos, pois 0 excesso de umidade e as temperaturas muito baixas
impedem que o solvente evapore, causando problemas de secagem retardada.

« Em caso de necessidade, as paredes pintadas, s6 poderdo ser lavadas vinte dias apds a pintura, quando a
pelicula sélida ja se encontra completamente formada. Deveréo ser utilizados, apenas, agua e sabao neutro.

10.2. Externa
10.2.1. Disposi¢fes gerais

* As paredes externas que deverdo ser pintadas com tinta epoxi sobre massa acrilica, nas cores pré-
determinadas em projeto correspondente ou determinadas pela FISCALIZACAO.

» Para a execugdo do servico de pintura, deverdo ser seguidos todos os procedimentos determinados no item
anterior.

11. IMPERMEABILIZACOES

11.1. Impermeabilizacdo com manta asfaltica sobre | aje
11.1.1. Disposicdes Gerais

O substrato para a aplicacdo deve ser preparado de modo a garantir uma perfeita aderéncia da camada
impermeabilizante e ndo deve possuir irregularidades.

» Deve-se lavar e retirar todas as particulas soltas, restos de desmoldantes, natas de cimento, ou qualquer
material que possa prejudicar a aderéncia.

»  Sobre a superficie levemente umedecida aplicar argamassa de regularizagdo no trago de 1:3 ( cimento : areia )
com espessura minima de 2cm.

11.1.2. Procedimento de Execucao

e Sobre a regularizagdo totalmente seca, aplicar primer asfaltico para proporcionar perfeita aderéncia entre
substrato e a manta.

»  Proceder a colagem da Manta Asfaltica a quente respeitando o trespasse de 10cm nas emendas.

A manta devera ser aplicada por pessoal altamente especializado, de preferéncia pelo préprio fornecedor, com
vistas a garantir além da qualidade dos servigos, a adog¢do de medidas de seguranca contra o perigo de
intoxicagdo ou inflamacdo de gases em ambientes confinados, devendo-se assegurar ventilagédo suficiente e
prevenir-se da aproximacgédo de brasas. Nessas condigfes, 0 pessoal sera obrigado a usar mascaras especiais,
bem como o emprego exclusivo de equipamento elétrico que nédo gere centelhas.

* Receberdo este tipo de impermeabilizacéo as lajes descobertas.

11.2. Protecdo mecanica

« Com vista a garantir a integridade da manta asfaltica, prolongando sua eficacia, sera necessario lancar, sobre
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a mesma, a protecdo mecéanica composta por uma camada de argamassa de cimento e areia no trago 1:4, com
espessura média de 03 cm e acabamento liso (queimado a colher).

INSTALACOES ELETRICA E LOGICA

12.1. Disposi¢cbes Gerais

12.2.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecdo devera conferir a discriminagdo constante da
nota fiscal, ou guia de remessa, com o respectivo pedido de compra, que devera estar de acordo com as
especifica¢cdes de materiais, equipamentos e servicos.

Caso algum material ou equipamento ndo atenda as condi¢des do pedido de compra, devera ser rejeitado. A
inspecao visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-a, basicamente, do cumprimento
das atividades descritas a seguir:

»  Conferir as quantidades;

» Verificar as condi¢cdes dos materiais, como, por exemplo, estarem em perfeito estado, sem trincas,
sem amassamentos, pintados, embalados e outras;

» Designar as areas de estocagem, em lugares abrigados ou ao tempo, levando em consideragédo os
tipos de materiais, como segue:

» Destocagem em local abrigado - materiais sujeitos a oxidagdo, pecas miudas, fios, luminérias,
reatores, lampadas, interruptores, tomadas, eletrodutos de PVC e outros;

» Destocagem ao tempo - pe¢as galvanizadas a fogo, transformadores (quando externos), cabos em
bobinas e para uso externo ou subterraneo.

Todas as instalacdes elétricas deverdo ser executadas com esmero e bom acabamento, com todos os
condutores e equipamentos cuidadosamente colocados em posicdo firmemente ligados as estruturas de
suporte e aos respectivos pertences. Formando um conjunto mecéanico e eletricamente seguro, com boa
aparéncia.

As instalagOes elétricas de baixa tensdo do prédio, compreendendo as instalacdes de forga, luz e outras
indicadas, serdo executadas rigorosamente de acordo com o projeto.

As instalacdes elétricas deverdo satisfazer as prescricdes gerais das normas da ABNT, Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas. NBR 5410, Instalagfes de baixa tensdo e NBR 13570, Instalagfes Elétricas em locais de
afluéncia de Publico, NBR 5413, NBR 5419, e da Concessionéria local, bem como a estas especificacdes.
Devera obedecer também a melhor técnica para que venha preencher satisfatoriamente as condi¢des de
utilizacao, eficiéncia e durabilidade.

A execucdo das instalagBes elétricas de baixa tensdo s6 podera ser feita por profissionais devidamente
habilitados, o que ndo eximir4 a empreiteira de responsabilidade pelo perfeito funcionamento das mesmas. As
instalagcGes elétricas s6 serdo aceitas quando entregues em perfeitas condicées de funcionamento e ligadas a
rede da concessionaria.

Tera instalado um ar-condicionado do tipo split o ambiente denominado Nutricionista.

Eletrodutos

Os eletrodutos deverédo ser cortados perpendicularmente ao seu eixo longitudinal, conforme disposi¢cdo da NBR
5410. Nao serdo permitidos, em uma Unica curva, angulos maiores que 90°, conforme NBR 5410. O ndimero de
curvas entre duas caixas ndo podera ser superior a 3 de 90° ou equivalente a 270°, conforme disposi¢do da
NBR 5410.

O curvamento dos eletrodutos metalicos devera ser executado a frio, sem enrugamento, amassaduras, avarias
do revestimento ou reducgdo do didmetro interno. O curvamento dos eletrodutos em PVC devera ser executado
adotando os seguintes procedimentos:

» Cortar um segmento do eletroduto a encurvar, com comprimento igual ao arco da curva a executar e
abrir roscas nas duas extremidades;

» Vedar uma das extremidades por meio de um tampdo rosqueado, de ferro, provido de punho de
madeira para auxiliar o manuseio da peca, e preencher a seguir o eletroduto com areia e serragem;
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ap6s adensar a mistura areia/serragem, batendo lateralmente na peca, vedar a outra extremidade
com um tampé&o idéntico ao primeiro;

» Mergulhar a peca em uma cuba contendo glicerina aquecida a 140°C, por tempo suficiente que
permita o encurvamento do material; o tamanho da cuba e o volume do liquido serdo os estritamente
necessarios a operacao;

» Retirar em seguida a pega aquecida da cuba e procurar encaixa-la num molde de madeira tipo meia-
cana, tendo o formato (raio de curvatura e comprimento do arco) igual ao da curva desejada, cuidando
para evitar o enrugamento do lado interno da curva; o resfriamento da peca deve ser natural.

* Quando embutidos em lajes, paredes ou pisos poderdo ser utilizados eletrodutos rigidos ou flexiveis, nao
devendo os mesmo ter didmetros regulamentados. Quando embutidos em lajes, os mesmos serdo sempre
colocados sobre a ferragem. Antes da concretagem, a tubulagdo devera estar perfeitamente fixada e
devidamente obturada, a fim de evitar penetragdo de nata de cimento. Deverdo ser deixados, no interior dos
eletrodutos, arames guias para facilitar a enfiagdo, os aparentes deverdo utilizar canaletas evolutivas com
dimensdo apropriadas para passagem da fiacdo, ndo sera permitida a passagem de fiagdo elétrica junta da
fiacdo logica e telefénica;

12.3. Enfiacao

» Antes da enfiacdo, os eletrodutos deverdo ser secos com estopa e limpos pela passagem de bucha embebida
em verniz isolante ou parafina. Para facilitar a enfiagdo, poderdo ser usados lubrificantes como talco, parafina
ou vaselina industrial. Para auxiliar a enfiagdo poderao ser usados fios ou fitas metalicas.

* SO poderdo ser enfiados nos eletrodutos, condutores isolados e resistentes a abrasdo. A enfiagdo s6 podera
ser executada apos a conclusdo dos revestimentos das paredes, tetos e pisos cobertos e impermeabilizagcées
das lajes, colocagéo de portas, janelas ou vedagdes que impecam a penetracdo da chuva, pavimentagdes que
sejam assentes sobre argamassa.

« Todas as emendas dos condutores sO poderdo ser feitas nas caixas, ndo sendo permitidas em hipGtese
alguma emendas dentro dos eletrodutos. Na enfiagdo das instalagdes subterraneas, os cabos ndo deverao
sofrer esfor¢cos de tracao capazes de danificar o isolamento dos condutores, nem torgdo ou curvatura de raio
menor que 20 (vinte) vezes o seu didmetro interno.

e Para os condutores com bitolas maiores ou iguais a 10 mm2 s6 serdo permitidas emendas e/ou ligacdes
através de conectores de pressao. As extremidades dos cabos ndo deverao ficar expostas a umidade do ar
ambiente, a ndo ser pelo espago de tempo necessario a execugdo das emendas, jungdes ou terminais. A
continuidade elétrica devera ser assegurada por uma conexdo elétrica, soldada em torno da emenda ou
juncéo, que deverd ser encerrada em muflas metdlicas, de formato e dimensdes adequadas, as quais serdo
completamente cheias com massa isolante, empregada e aplicada de acordo com as recomenda¢des do
fabricante. Os diversos tipos de condutores deverdo obedecer ao especificado nos projetos.

12.4. Condutores

«  Os condutores deverédo ser identificados com o cédigo do circuito por meio de indicadores, firmemente presos
a estes, em caixas de juncdo, chaves e onde mais se faca necessario.

e S6 poderao ser empregados condutores de cobre e anti-chama, que satisfagam as Normas da ABNT. Todos os
condutores serdo novos e nas bitolas determinadas no projeto de instalagbes elétricas. Os condutores
atenderdo simultaneamente, aos critérios de limite de condugdo de corrente e maxima queda de tensdo
permissivel, prevalecendo o critério que conduzir a maior carga.

* As emendas dos cabos de 240V a 1000V serdo feitas com conectores de pressdo ou luvas de aperto ou
compressdo. As emendas, exceto quando feitas com luvas isoladas, deverdo ser revestidas com fita de
borracha moldavel até se obter uma superficie uniforme, sobre a qual serdo aplicadas, em meia sobreposigao,
camadas de fita isolante adesiva. A espessura da reposicao do isolamento devera ser igual ou superior a
camada isolante do condutor. As emendas dos cabos com isolamento superior a 1000V deverdo ser
executadas conforme recomendacgdes do fabricante.
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12.5. Ligacdes a terra

* As tubulagdes, os acessorios e os equipamentos deverdo constituir um conjunto eletricamente continuo, ligado
efetiva e permanentemente a terra. O condutor ligado a terra devera ser de cobre (resistente a corrosdo), ser
dimensionado em fungéo do circuito de maior capacidade existente na rede, ndo ter emendas ou chaves, nem
receber fusiveis que possam causar interrupcdes, salvo nos circuitos parciais monofésicos; deverdo ser
retilineos, o mais curto possivel e protegidos por condutos rigidos, nos trechos onde possam sofrer danos
mecanicos.

* Toda tubulagé@o externa em contato com a terra devera ficar instalada a uma profundidade minima de 0,30m de
comprimento, envolvida por uma camada de concreto simples de 0,10m de espessura. Sendo que na face
superior desta camada de protecdo, devera ser dado um acabamento de o6xido de ferro na cor vermelha
(vermelhéo).

* As ligacdes entre os condutores de cobre nu e as hastes de aterramento deverdo ser feitas com solda do tipo
“exotérmica”, ndo devendo ser empregados conectores com travamento a compressao, a parafusos ou soldas
de estanho.

* As hastes de aterramento, deverdo ser introduzidas, em manilhas de 12", com quatro camadas alternadas de
cloreto de sédio (este a uUltima camada), e carvdo vegetal, e lacrado com tampa de inspecdo de concreto,
sendo esta removivel,

12.6. Quadro de distribuicdo

» Os quadros embutidos em paredes deverdo facear o revestimento da alvenaria e ser nivelados e aprumados.
Os diversos quadros de uma area deverdo ser perfeitamente alinhados e dispostos de forma a apresentar
conjunto ordenado. Serao instalados quadros de distribuicao, ligado ao quadro geral por alimentadores.

« O quadro devera ser perfeitamente acessivel e estar localizado o mais préximo possivel do centro de cargas
gue alimentam. O nivel do quadro serd regulado por suas dimensdes e pela comodidade de operacdo das
chaves ou inspec¢édo dos instrumentos, ndo devendo, de qualquer modo, ter a borda inferior a menos de 1,00 m
do piso acabado. A profundidade do quadro e caixas sera regulada pela espessura do revestimento previsto
para o local, contra o qual deverdo ser assentes os alizares das caixas.

» Os quadros deverao ser providos de placa parafusada para fixacdo dos eletrodutos e barras de distribuicdo de
cobre e de terminais dimensionados para a capacidade das chaves previstas.

12.7. Caixas

» Das caixas de derivacdo, s6 serdo abertos os olhais destinados as ligagBes dos eletrodutos. As diferentes
caixas de um mesmo ambiente deverdo ficar perfeitamente alinhadas e dispostas de forma a nao
apresentarem discrepancias no seu conjunto. As caixas deverdo ficar firmemente fixadas nas formas, quando
embutidas nas lajes, aprumadas, faceando com o revestimento, quando embutidas nas paredes, ficar 10 cm
afastadas dos alizares e sempre do lado das fechaduras.

» As caixas de passagem em alvenaria deverdo atender as dimensdes indicadas no projeto e estar providas de
drenagem de aguas através de um fundo construido em pedra britada. As caixas deverdo ser fechadas com
papel ou serragem para evitar a penetragdo de argamassa durante a concretagem;

12.8. Ligacdes dos terminais

* A ligacdo dos condutores aos terminais de aparelhos ou dispositivos devera ser feita de forma a assegurar
resisténcia mecanica adequada, assim como contato elétrico perfeito e permanente. Para os cabos e corddes
flexiveis de sec¢do igual ou menor a 04 mm2, a ligagdo podera ser feita diretamente aos terminais, porém os
pontos deverdo ser previamente endurecidos com solda de estanho. Para condutores de secdes iguais ou
menores que 06 mm2, a ligagdo devera ser feita por meio de parafusos. Para os cabos de se¢des maiores que
06 mm2, a ligagdo sera por meio de conectores.

12.9. Protecao dos circuitos

e Todo o circuito de distribuicdo devera ser sempre protegido por um disjuntor. Todo motor devera ser dotado de
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chave separadora individual colocada antes de seu dispositivo de protecéo.

Serao instalados em todos os circuitos, partindo do quadro de distribuicdo, disjuntores automaticos que
atendam, conjuntamente, as finalidades de interruptor e limitador de corrente.

Os disjuntores especificados no quadro de carga ndo encontrados em suas correntes nominais poderdo ser
substituidos, por disjuntores de corrente nominal mais proxima e de semelhantes caracteristicas técnicas, com
a devida autorizacdo do projetista;

12.10. lluminag&o interna/Equipamentos

Todos os aparelhos elétricos deverdo ser de boa qualidade e aprovados pela fiscalizagdo antes da compra. Os
interruptores serdo de embutir, com contatos de liga de prata com teclas fosforescentes e placas em plastico
marfim. As tomadas serdo de embutir do tipo pesado e contatos em liga de prata, miolo em plastico
fosforescente e placa em plastico marfim. Seré@o do tipo universal para pinos chatos ou redondos.

A fixacdo dos interruptores e tomadas nas caixas somente sera feita por parafusos metalicos zincados. A
fixagdo dos espelhos somente sera feita com parafusos de latdo cromado, ndo sendo permitido o uso de outro
tipo de parafuso.

Os disjuntores monofasicos deverdo ter contatos de prata, disparador magnético bobinado, caixa isolante de
poliéster, alavancas e pinos de disparo totalmente em ago, e terminais com fixacdo elastica para cabos ou
barras. Os disjuntores trifasicos deverdo ter as mesmas caracteristicas dos monofasicos e ser totalmente
isolados de modo a permitir a atuacéo simultanea em todos os pélos.

12.11. Rede de Logica

O fornecedor devera efetuar visitas nas instalagées até a conclusdo do projeto, constatando as condigbes
atuais da rede. Os servicos deverdo estar de acordo com as especificagdes EIA/TIA, UL e NBR.

O Backbone UFALnet da UFAL é constituido por cabos opticos distribuidos entre regides estratégicas do
Campus chamadas de " No6s". Atualmente existem seis Nés: NTI, IF, IM, PU, BC e HU , além de DGO’s
(distribuidor/concentrador de cabos o6ticos) localizados em pontos especificos do CAMPUS.

A rede:
» Backbone:

A ligacédo entre "N6s", DGO’s e dos mesmos com as unidades compde o Backbone da Universidade. Os cabos
Oticos estdo acomodados parte em dutos subterrneos apropriados cujo acesso aos mesmos € realizado
através de caixas de passagens tipo R2 construidas por toda extensdo da rede de dutos da Universidade. A
outra parte do cabeamento 6tico distribui-se fixada aos postes de iluminacdo do Campus.

No padrado de infra-estrutura desejado, a tubulagdo que compde a rede de dutos é formada por dois monodutos
lisos de polietileno (PAD) com diametro interno medindo entre 35 e 50mm, sem ranhuras nas paredes internas,
com cores diferentes, cintados em campo e guias de nylon n°® 2 ou corda de polietileno n® 2 para futuros
lancamentos de cabos. Os mesmos sdo enterrados em valas com profundidade de 90cm e envelopados com
concreto nas travessias das ruas ou onde haja movimentagdo de veiculos. Na vala devera ser langada uma fita
metalica de adverténcia/localizacdo no sentido longitudinal dos monodutos. Para a instalagdo dos monodutos
poderd ser utilizado o método tradicional por escavagdo ou 0 método ndo destrutivo utilizando maquinario
proprio para este fim.

As caixas de passagem para o backbone deverdo ser do tipo R2 (1100 x 600 x 900mm), construidas em
alvenaria simples acabada ou pré-moldada em concreto contendo fundo acabado e dreno com brita.

No acabamento junto ao piso devera ser instalada uma moldura especifica para acomodar uma tampa de ferro
fundido ou concreto com a inscrigcdo "Computacdo” e em seu interior, devera ser fixada uma barra “C” para
acomodacéo dos cabos.

» Unidades:

A rede externa das unidades ou mesmo a sua ligacdo ao backbone da universidade devera ser implementada
com 3 monodutos de polietileno (PAD) com didmetro interno entre 35 e 50mm, sem ranhuras nas paredes
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internas, em cores diferentes, cintados em campo e enterrados em valas com profundidade de 90 cm,
envelopados com concreto apenas em travessias de ruas ou onde haja movimentacdo de veiculos. Na vala
devera ser lancada uma fita metalica de adverténcia/localizagéo no sentido longitudinal dos monodutos. Para a
instalagdo dos monodutos podera ser utilizado o método tradicional por escavagéo ou 0 método ndo destrutivo
utilizando maquinario proprio para este fim. Esses monodutos devem possuir ou nele serem instalados guias
de materiais plasticos como nylon ou corda de polietileno n.2 para futuros langamentos de cabos.

» As caixas de passagem para as unidades poderéo ser do tipo R1 (600 x 400 x 500mm ) ou R2 (1100 x 600 x
900mm), construidas em alvenaria simples acabada ou pré-moldada em concreto contendo fundo e dreno com
de brita. No acabamento junto ao piso devera ser instalada uma moldura especifica para acomodar uma tampa
de ferro fundido ou concreto, com a inscri¢do "Computacao”.

» Consideragoes:
*  Os monodutos dever&o ser continuos, sem emendas;
*  Os monodutos poderdo ser substituidos por Kanaflex;

* Poderdo ser cintados com abragadeiras em tamanhos apropriadas ou amarradas, preferencialmente, com
materiais plasticos néo inflamaveis;

*  Os drenos nos fundos das caixas de passagem deverdo ser completados com brita;

* Quando do acabamento interno das caixas de passagem certificar que ndo haja buracos ou frestas que
permitam a infiltracdo de raizes ou acesso de roedores;

* Na&o utilizar produtos complementares como curvas para que o feixe de monodutos acesse as caixas de
passagem.

12.11.1. Redes internas (prédios e barracdes):

»  Sdo considerados nas redes internas os caminhos e condutos para langamento de cabos metalicos e Opticos.
Estes s&do considerados criticos, tendo em vista sua implicacdo direta na qualidade da rede a ser instalada.
Dos maiores problemas encontrados podemos citar:

» Estrangulamento dos condutos, que significa a perda de capacidade de receber o cabeamento,
lembrando que a capacidade dos condutos é medida pelo pior;

» Rebarbas metalicas e plasticas que acabam por romper ou danificar o cabeamento quando do
lancamento;

» Curvas em 90° o que provoca perda significativa na capacidade de trafego tanto para fibra dptica
como cabos metalicos;

» Utilizacdo de dutos de PVC hidraulico (esgoto, 4gua potavel e pluvial) em prumadas das caixas que
acessam a entrada dos prédios, ao invés de eletrodutos com curvas longas e medidas adequadas.

e Eletroduto de PVC rigido 2": Produto fabricado em PVC (Cloreto de Polivinil) rigido, ndo propagador de
chamas, com diveros modelos e medidas. Com rebarba interna removida, conforme norma NBR 5597 (EB
341). Dimensdes: Didmetro nominal 50 mm, didmetro externo 50 + 1, didmetro interno 95,2 + 0,5, com o0s
requisitos mecéanicos de 680N, 75J e 5% do DI.

»  Suportes: Os suportes especificos atualmente encontrados no mercado poderdo ser utilizados para instalagao
de cabeamento estruturado. S&o aplicados com sucesso no entre-forro ou locais que permitam que 0s mesmos
possam ficar expostos. Podem ser fixados em paredes de alvenaria ou dry-hall ou mesmo em pendurais de
forros. Os suportes podem ser encontrados no mercado com capacidade que varia de 1 a 300 cabos.

» Caixas de passagem: As caixas de passagem recomendadas sdo em aluminio natural tipo L ou X, 4" x 2", sem
pescoco, com furacdo de ¥:". S&o compostas de base, suporte para jacks RJ 45, tampa, tampéo e niple.
Existem no mercado pelo menos dois tipos de suportes. O suporte utilizado na UFAL é para jacks das marcas
Panduit ou AMP. O uso de niple é fundamental sendo que tem como objetivo proteger os cabos UTP.

« Kanaflex 3": € um duto corrugado de dupla parede, com a parede interna e externa corrugada; anelado com
passo definido, fabricado em PEAD (Polietileno de alta densidade) por processo de extrusédo, na cor preta. Ele
se destina a protecdo de cabos subterrdneos de energia e telecomunicac¢des. Dimensdes: Didmetro nominal 80
mm, didmetro externo 80 + 1, didmetro interno 95,2 + 0,5, com 0s requisitos mecanicos de 680N, 75J e 5% do
DI. O Kanaflex atende aos requisitos das especificacbes da TELEBRAS SDT 235-210-712, especificacéo de
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duto telefénico corrugado flexivel e seus acessorios, e a norma DIN-8074.

*  OpgoOes de instalacao: A instalacdo da infra-estrutura de rede deve ser acompanhada da infra-estrutura elétrica
tendo em vista sua utilizagdo conjunta. Para cada posto de trabalho é necessario pelo menos dois pontos de
telecomunicages e trés tomadas elétricas. A forma de se instalar estas infra-estruturas devera levar em conta
a concepcao dos prédios da UFAL. Poderao ser instaladas diretamente nas paredes de alvenaria ou, caso haja
a necessidade de transpor caixilhos, pode-se utilizar uma madeira com largura de 25cm a 30cm por 2,5cm de
espessura, ou mesmo uma prancha de postforming, que tem acabamento em férmica. Na instalacao destas
madeiras ou pranchas devera ser observada a altura em funcdo da NR17. Para trabalho sentado a altura
recomendada da mesa varia de 72cm a 75cm. Neste caso as madeiras deverdo ser instaladas de forma que a
canaleta inferior fiqgue a uma altura de aproximadamente 95cm. Para trabalho em pé a altura recomendada da
mesa ou balcdo varia de 80cm a 100 cm. Neste caso, as madeiras deverdo ser instaladas de forma que a
canaleta inferior figue a uma altura de aproximadamente 115cm.

e Telecommunication Closet (TC) ou sala de telecomunicacdes é um local especifico para instalacdo de
equipamentos de rede. Esta sala devera ser climatizada, devera ter suas instalagdes elétricas devidamente
aterradas, devera contar com recursos de seguranca, vigilancia e monitoramento e ser localizada num local
especifico do prédio onde sera instalada a rede. Devido a restricdo da medida final do cabeamento ser de no
méximo 90m esta sala devera ser localizada num local equidistante do prédio. Em caso das medidas dos
cabos ultrapassarem o limite estabelecido, devera ser criado outro TC. As medidas ideais desta sala sédo de 3 x
2,5m. O no-break e o quadro elétrico de informatica deveraO ficar no interior do TC.

12.11.2. Cabeamento

»  Serdo descritos os cabos homologados na na norma EIA/TIA 568A para utilizagcdo em projetos de rede e
indicados para uso nos projetos de rede do backbone UFALnet sdo:

» Cabo UTP de 100 Ohms (22 ou 24 AWG): 90 metros para dados (Cat. 5e).
»  Fibra 6ptica monomodo de 9/125 um: 5.000 metros para dados.
»  Caracteristicas desejadas para as instala¢des logicas do backbone UFALnet:
Topologia em estrela;
N&o possuir mais de dois niveis hierarquicos de conectores de cruzamento (cross-connect);
Os cabos que ligam os cross-connect ndo podem ultrapassar 20 metros;

Evitar instalagcBes em areas onde existam interferéncias eletromagnéticas e radio freqiiéncia;

vV V V VY

As instalagcfes devem ser aterradas seguindo a norma EIA/TIA 607.

»  Caodificacdo dos conectores RJ-45:
» Cadigo de cores da cabeagdo UTP 100 Ohms segundo o padrao EIA/TIA 568 A utilizado na UFAL:

PINO CORES

1 BRANCO-VERDE

2 VERDE

3 BRANCO-LARANJA
4 AZUL

5 BRANCO-AZUL
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6 LARANJA
7 BRANCO-MARROM
8 MARROM

. Subsistema de cabeacao horizontal

>

O subsistema de Cabeagdo Horizontal, ilustrado na Figura X, compreende os cabos que vao desde a
Tomada de Telecomunicagcdes da Area de Trabalho até o Armario de Telecomunicagdes. O
subsistema de Cabeagao Horizontal possui 0s seguintes elementos:

=  Cabeacdo Horizontal;

= Tomada de Telecomunicacdes;
= TerminagBes de Cabo;

= Cross-Connections.

O comprimento maximo para a Cabeacdo Horizontal, definido na norma EIA/TIA 568A, é de 90
metros, independente do meio de transmisséo utilizado.

A norma prevé 100 metros total para a Cabeagdo Horizontal: 90 metros entre o Armario de
Telecomunicag¢des e as Tomadas de Telecomunicagdes (conectores de parede) [ver Figs. 4.2 e 4.3];
10 metros para cabos entre uma estacdo de trabalho e o conector de parede, (em geral, 3 metros)
mais as conexdes internas do Armario de TelecomunicagGes e entre este e 0s equipamentos ativos (7
metros restantes).

» Cordéo de Conexao - Patch Cord - Categoria 5e:  Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz,
dados e imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2. Previsto para cabeamento horizontal ou
secundario, uso interno, em ponto de acesso a area de trabalho para interligagdo do hardware de comunicagao
do usuério as tomadas de conexao da rede e também nas salas de telecomunicagfes, para manobras entre 0s
painéis de distribui¢cdo (patch panel) e os equipamentos ativos da rede (hub, switch, etc.). Descricao:

>

>

YV V VYV V

Patch Cord para interligagcao entre a “tomada logica“ e a “estagéo de trabalho” ou para manobra na
Sala de Telecomunicacdes;

. Deve ter duas certificagdes Anatel conforme regulamento da entidade: a do cabo flexivel e do corddo

de manobra;

. O cabo deveréa atender as diretivas ROHS.
. Possuir certificacao de canal para 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte UL ou ETL;
. Deverdo ser montados e testados em fabrica, com garantia de performance;

. Deve possuir capa protetora (bota) do mesmo dimensional do RJ-45 plug e protecdo a lingleta de

travamento. Esta capa protetora deve ajudar a evitar a curvatura excessiva do cabo em movimentos
na conexao bem como proteger o pino de destravamento dos conectores contra enroscamentos e
quebras;

. Deve ser disponibilizado pelo fabricante em pelo menos 8 cores;

. O acessorio deve ser confeccionado em cabo par trancado, U/UTP (Unshielded Twisted Pair), 24

AWG x 4 pares, composto por condutores de cobre flexivel, multifilar, isolamento em poliolefina e
capa externa em PVC néo propagante a chama, conectorizados a RJ-45 macho Categoria 5e - com
capa termopléstica (boot) envolvendo os conectores nas duas extremidades, estes conectores (RJ- 45
macho), deve atender as especificagcdes contidas na norma ANSI/TIA/EIA- 568-B.2 Categoria 5e, ter
corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL 94
V-0 (flamabilidade), possuir vias de contato produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 pm
de niquel e 1,27 um de ouro, para a protecdo contra oxidagdo, garras duplas para garantia de
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vinculagéo elétrica com as veias do cabo;

Possuir classe de flamabilidade no minimo CM;

. Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2 Categoria 5e;

. Caracteristicas elétricas e performance testada em freqiiéncias de até 100MHz;

. O Cabo utilizado deve apresentar resisténcia elétrica maxima do condutor igual a 93,8 Ohms/km;
. O Cabo utilizado deve apresentar capacitancia mitua maxima de 56pF/m;

. NEXT minimo de 35,2dB a 100MHz;

. PS-NEXT minimo de 32,2dB a 100MHz;

. O fabricante devera possuir certificagcdo 1SO 9001 e ISO 14001.

e Cabo U/UTP - Categoria 5e: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens,
segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2, para cabeamento primario e secundario entre os painéis
de distribuicdo (Patch Panel) ou conectores nas areas de trabalho, em sistemas que requeiram grande margem
de seguranca sobre as especificagfes normalizadas para garantia de suporte as aplica¢des futuras.

>
>

>

~+Cabo U/UTP Categoria 5¢;

. O cabo utilizado devera possuir certificacdo Anatel, conforme definido no Ato Anatel niUmero 45.472

de 20 de julho de 2004, impressa na capa externa;

. Possuir certificado de performance elétrica (VERIFIED) pela UL ou ETL, conforme especificagBes da

norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2 Categoria 5e, bem como certificado para flamabilidade (UL LISTED ou
ETL) CM ou CMR impressos na capa externa;

» . O cabo devera atender as diretivas ROHS;

. Possuir certificacao de canal para 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte.

. Possuir impresso na capa externa nome do fabricante, marca do produto, e sistema de rastreabilidade

gue permita identificar a data de fabricagcao dos cabos;

. Devera possuir também na capa externa gravacéo sequencial métrica decrescente a partir de 305m

gue permita o reconhecimento imediato pela capa, do comprimento de cabo residual dentro da caixa;

. Ser composto por condutores de cobre sélido; capa externa em PVC ndo propagante a chama, com

possibilidade de fornecimento nas cores azul, amarelo, branco, verde, marrom, preto, vermelho,
laranja, bege e cinza;

Deve atender ao cédigo de cores especificado abaixo: par 1: azul-branco, com uma faixa azul (stripe)
no condutor branco; par 2: laranja-branco, com uma faixa laranja (stripe) no condutor branco; par 3:
verde-branco, com uma faixa verde (stripe) no condutor branco; par 4: marrom-branco, com uma faixa
marrom (stripe) no condutor branco.

. Impedancia caracteristica de 100Q(Ohms);

. Ser certificado através do Teste de POWER SUM, comprovado através de catalogo e/ou folder do

fabricante;

. Devera ser apresentado através de catélogos, testes das principais caracteristicas elétricas em

transmissbes de altas velocidades (valores tipicos) de ATENUACAO (dB/100m), NEXT (dB),
PSNEXT(dB), RL(dB), ACR(dB), para freqiiéncias de 100, 200 e 350 MHz;

. O fabricante preferencialmente devera possuir Certificado 1ISO 9001 e 1ISO 14001.

e Conector RJ-45 Fémea - Categoria 5e: Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e
imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2, uso interno, para cabeamento horizontal ou
secundario, em salas de telecomunicagcfes (cross connect) para distribuicdo de servicos em sistemas
horizontais e em sistemas que requeiram grande margem de segurancga sobre as especificacdes normalizadas
para garantia de suporte as aplicagbes como Fast Ethernet (100 Base Tx) e Gigabit Ethernet 1000 Mbps (em
modo full-duplex).
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» . Possuir Certificagdo UL LISTED e UL VERIFIED;

. Possuir certificacao de canal para 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte UL ou ETL;

. Ter corpo em material termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama que atenda a norma UL

94 V-0 (flamabilidade);

. Possuir protetores traseiros para as conexdes e tampa de protecdo frontal (dust cover) removivel e

articulada com local para insercao, (na propria tampa), de icones de identificacéo;

. Possuir vias de contato RJ45 produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 um de niquel e

1,27 um de ouro;

. Apresentar disponibilidade de fornecimento nas cores: branco, bege, cinza, vermelho, azul, amarelo,

marrom, laranja, verde e preto;

. O keystone deve ser compativel para as termina¢des T-568A e T-568B, segundo a ANSI/TIA/EIA-568-

B.2;

. Exceder as caracteristicas elétricas contidas na norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2 Categoria 5e;

. Possuir terminacéo do tipo 110 IDC (conex&o traseira) em material bronze fosforoso e estanhado para

a protecdo contra oxidacdo e permitir inser¢cdo de condutores de 22 AWG a 26 AWG, permitindo
angulos de conexao do cabo, em até 180 graus;

» _ Possuir acessorio para protecdo do contato IDC e manutencéo do cabo crimpado;

YV V VYV V

Y

. Suportar ciclos de insercéo, na parte frontal, igual ou superior a 750 (setecentas e cinglienta) vezes

com conectores RJ-45 e 200 inser¢cdes com RJ11;

. Possibilitar o perfeito acoplamento com a tomada para conexdo do RJ — 45 fémea, uma e duas

posicdes, e com os espelhos para conexdo do RJ — 45 fémea de duas, quatro e seis posicdes;

. Identificac&o do conector como categoria 5e, gravado na parte frontal do conector;
. Suportar ciclos de inser¢éo, igual ou superior a 200 (duzentas) vezes com terminac¢des 110 IDC;
. Fornecido com instrugdo de montagem na lingua Portuguesa;

. O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que ndo agridam ao

meio ambiente conforme a norma RoHS.

. Possuir logotipo do fabricante impresso no corpo do acessorio.

O fabricante preferencialmente devera apresentar certificagcao ISO 9001 e ISO 14001.

e Painel Modular - Patch Panel - Categoria 5e:  Sistemas de Cabeamento Estruturado para trafego de voz,
dados e imagens, segundo requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-568-B.2, uso interno, para cabeamento
horizontal ou secundario, em salas de telecomunica¢gBes (crossconnect) para distribuicdo de servicos em
sistemas horizontais e em sistemas que requeiram grande margem de seguranca sobre as especificagbes
normalizadas para garantia de suporte as aplicagbes como Fast Ethernet (100 Base Tx) e Gigabit Ethernet
1000 Mbps (em modo full-duplex).

>

. Possuir Certificagdo UL LISTED e UL VERIFIED, tendo o selo das mesmas impressas no produto;

» . O produto deve cumprir com 0s requisitos quanto a taxa maxima de compostos que ndo agridam ao

meio ambiente conforme a norma RoHS.

. Possuir certificagcdo de canal para 4 conexdes por laboratério de 3a. Parte UL ou ETL;

» . Painel frontal em material termoplastico de alto impacto, ndo propagante a chama que atenda a norma

UL 94 V-0 (flamabilidade), com porta etiquetas de identificagdo em acrilico para protec¢ao;

. Apresentar largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA-310D e altura de 1 U ou 44,5

mm e 2U’s ou 89mm para Patch Panel de 48 portas;

. Ser disponibilizado em 24 ou 48 portas com conectores RJ-45 fémea na parte frontal, estes devem ser

fixados a circuitos impressos (para proporcionar melhor performance elétrica);

. Exceder a ANSI/TIA/EIA-568-B.2 Categoria 5e, ter corpo em termoplastico de alto impacto nao

propagante a chama que atenda a norma UL 94 V-0 (flamabilidade), possuir vias de contato
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produzidas em bronze fosforoso com camadas de 2,54 pm de niquel e 1,27 um de ouro, possuir
terminacgdo do tipo 110 IDC (conexao traseira) estanhados para a prote¢cdo contra oxidagao e permitir
insercao de condutores de 22 AWG a 26 AWG;

. ldentificacao do fabricante no corpo do produto;

»  Possuir local para aplicacdo de icones de identificacdo (para codificacdo), conforme requisitos da

norma ANSI/TIA/EIA-606-A;

. Fornecido de fabrica com icones de identificagcdo (nas cores azul e vermelha); Sistemas de

Cabeamento Estruturado para trafego de voz, dados e imagens, segundo requisitos da norma
ANSI/TIA/EIA-568-B.2, uso interno, para cabeamento horizontal ou secundério, em salas de
telecomunicagBes (cross connect) para distribuicdo de servicos em sistemas horizontais e em
sistemas que requeiram grande margem de seguranga sobre as especificagdes normalizadas para
garantia de suporte as aplicagdes como Fast Ethernet (100Base Tx) e Gigabit Ethernet 1000 Mbps
(em modo full-duplex).

. Tomada aparente 1 e 2 posicées

>

>
>
>

Y

Corpo em termoplastico de alto impacto ndo propagante a chama (UL 94 V-0).
Possui espaco para etiqueta de identificacdo na parte superior.
Possui janelas auto-retrateis para protecéo contra poeira das tomadas néo utilizadas.

Fornecida com etiqueta de identificagdo, fita dupla face, parafusos e bracadeira para fixagdo do cabo
UTP.

Disponivel nas cores branco, bege e cinza.

Devera idealmente estar de acordo com a estética da sala em que for instalada. Deve garantir a
firmeza dos conectores M8v e adaptadores para espelhos e tomadas aparentes e prote¢do mecanica
da regido das conexdes.

. Guia de cabos

>
>
>

>

Confeccionado em ago
Acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos na cor preta.

Produto resistente e protegido contra corroséo, para as condi¢cdes especificadas de uso em ambientes
internos (EIA — 569).

Apresenta largura de 19”, conforme requisitos da norma ANSI / TIA / EIA-310D.

Possui tampa metélica removivel.

*  Painel de fechamento

>
>
>

>

Confeccionado em aco.
Acabamento em pintura ep6xi de alta resisténcia a riscos na cor preta.

Produto resistente e protegido contra corrosdo, para as condi¢cdes especificadas de uso em ambientes
internos (EIA — 569).

Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI / TIA / EIA — 310D.

. Prateleiras

>
>
>

Confeccionado em aco.
Acabamento em pintura epoxi de alta resisténcia a riscos na cor preta.

Produto resistente e protegido contra corrosdo, para as condi¢gdes especificadas de uso em ambientes
internos (EIA — 569).
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Apresenta largura de 19", conforme requisitos da norma ANSI/TIA/EIA — 310D. 4
Possui altura de 2U e capacidade maxima de carga de 50 kg.
Permite fixagdo em rack aberto, rack fechado e bracket de parede.
As bandejas Normal e Ventilada podem ser fixadas diretamente em parede.
Fornecida com parafusos para fixagdo em rack.

Disponiveis nos seguintes modelos: Normal: 19” x 2U x 290 mm de profundidade; Ventilada: 19" x 2U
x 290 mm de prof., com rasgos para ventilacdo; Estendida: 19"x 2U x 482 mm de profundidade

. Rack 24 U’s com 2 exaustores 19”

>

V V.V V VYV V VY

A\

YV V VYV V

PadrGes de medida (podem variar conforme necessidade): Largura Util Interna 482,6 mm — Largura
Externa 570 mm; Profundidade Interna Util 500 mm — Profundidade Externa 570 mm

Rack confeccionado em a¢o SAE 1020:
Estrutura chapa 1,5 mm de espessura

Base Soleira Chapa 2,0 mm de espessura

Teto Chapa 1,09 mm de espessura

Porta Frontal Chapa 1,2 mm de espessura
Laterais e Fundo Chapa 0,75 mm de espessura

Porta frontal embutida, com fechadura escamoteavel e chave com segredo, armagdo em aco e visor
em acrilico, podendo o visor ser transparente ou fumé.

Base soleira com 04 pés niveladores confeccionados em aco e revestidos em borracha, abertura
traseira da base soleira para passagem de cabos.

Laterais com aletas de ventilagéo e fecho rapido facilitando a remocao.
Fundo com aletas de ventilagao e fecho rapido facilitando a remocao.
Teto com abertura para kit de ventilagcdo, padrdo 02 ou 04 ventiladores.

Planos internos para fixacdo de equipamentos, sendo 02 planos frontais e 02 planos traseiros com
furos 9x9 mm para instalagdo de porcas gaiola, os planos séo pintados (pintura epéxi — po) de acordo
com a cor do rack.

Guias do tipo argola para acomodacao de cabos soldados internamente na parte traseira.

Pintura Epdxi — PO Texturizada

»  Fibra ética

>

A fibra otica pode ser utilizada tanto para a Cabeagdo Horizontal como para a Vertical. A fibra
recomendada para utilizacéo na rede da UFAL é do tipo monomodo formados em grupos de 6 ou 12
fibras.

Com o rapido crescimento dos requisitos de largura de banda, atualmente, tem-se instalado fibras
Oticas monomodo em adi¢cdo as fibras multimodo, para atender os requisitos atuais e futuros.
Sistemas de fibras monomodo atendem tanto maiores bandas de freqiéncias como também tém
maior capacidade para longas distancias que as fibras 6ticas multimodo.

»  Switches de Rede

>

>

. A solugdo deve ser composta de um unico equipamento, montavel em rack 19" devendo este vir

acompanhado dos devidos acessorios para tal;

Possuir fonte de alimentagédo interna que trabalhe em 100V-240V, 50/60 Hz, com detecgdo automatica
de tenséo e frequiéncia;
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Intervalo de Temperatura Operacional, Graus Celsius: 0 to 40 C
Intervalo de umidade: 10-95% (RH) sem condensagéo

Implementar Power over Ethernet (PoE) segundo o padrdo IEEE 802.3af em todas as portas
1000Base-T, com no minimo 370W de poténcia disponivel para dispositivos PoE através de fonte
interna;

Possuir, no minimo, 128 Gbps de Switch Fabiric;

Possuir capacidade de encaminhamentos de pacotes, de no minimo 95 Mpps utilizando pacotes de 64
bytes;

Possuir 20 portas 10/100/1000BASE-T ativas simultaneamente, com conector RJ-45;

Possuir 4 (quatro) interfaces Gigabit Ethernet baseadas em GBIC e/ou mini-GBIC, devendo um
mesmo GBIC/mini-GBIC-Slot suportar interfaces 1000Base-LX ndo sendo permitida a utilizacdo de
conversores externos;

Todas as interface Gigabit Ethernet acima devem funcionar simultaneamente;

Suportar a instalacio de 2 portas 10 Gigabit Ethernet, devendo todas as portas dos itens anteriores e
estas portas 10-Giga funcionarem simultaneamente; Devem ser suportados transceivers opticos do
tipo XENPAK ou XFP, compativeis com os padrdes 10GBase-SR e 10GBase-LR;

O equipamento deve possuir além das portas acima citadas uma porta adicional 10/100 com conector
RJ-45 para geréncia out-of-band do equipamento;

Permitir empilhamento de até oito equipamentos e geréncia atraves de um Unico endereco IP;

O equipamento deve possuir portas especificas para empilhamento com velocidade de pelo menos
20Gbps cada (ou 10Gbps Full Duplex), totalizando 40 Gbps (ou 20 Gbps full-duplex);

Deve ser fornecido um cabo de empilhamento de no minimo, 50 cm, por equipamento;
O empilhamento deve possuir arquitetura de anel para prover resiliéncia;

O empilhamento deve ter capacidade de path fast recover, ou seja, com a falha de um dos elementos
da pilha os fluxos devem ser reestabelecidos no tempo maximo de 1segundo;

O empilhamento deve permitir a criacdo de grupos de links agregados entre diferentes membros da
pilha, segundo 802.3ad;

O empilhamento deve suportar espelhamento de trafego entre diferentes unidades da pilha;

A Memodria Flash instalada deve ser suficiente para comportar no minimo duas imagens do Sistema
Operacional simultaneamente, permitindo que seja feito um upgrade de Software e a imagem anterior
seja mantida;

Implementar interfaces Ethernet (IEEE 802.3, 10BASE-T), Fast Ethernet (IEEE 802.3u, 100BASE-TX),
Gigabit Ethernet (IEEE 802.3z, 1000BASE-X e IEEE 802.3ab, 1000BASE-T);

Implementar agregacéo de links conforme padrdo IEEE 802.3ad com, ho minimo, 128 grupos, sendo
8 links agregados por grupo;

Todas as interfaces ofertadas devem ser non-blocking;
Implementar no minimo 1000 regras de ACL;
Possuir homologacéo da ANATEL, de acordo com a Resolugdo nimero 242.

Implementar Policy Based Switching, ou seja, possibilitar que o trafego classificado por uma ACL seja
redirecionado para uma porta fisica especifica

Implementar a configuragdo de telefones IP de forma automatica, permitindo a deteccéo do aparelho
através do protocolo LLDP e a configuracéo de VLAN e QoS para a porta,;

Implementar politicas por usuério, permitindo que as configura¢des de ACL, QoS sejam aplicadas na
porta utilizada para a conexdo a rede, ap0ds a autenticacéo;

Implementar agregacéo de links conforme padrdo IEEE 802.3ad com suporte a LACP;

Implementar jumbo frames em todas as portas ofertadas, com suporte a pacotes de até 9216 Bytes;
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Implementar Proxy-ARP (RFC 1027)

Implementar IGMPv1 (RFC 1112), IGMP v2 (RFC 2236), IGMPv3 (RFC 3376) e IGMP v1, v2 e v3
Snooping;

Implementar DHCP Option 82, de acordo com a RFC 3046, com identificacdo de porta e VLAN’;

Implementar Spanning-Tree (IEEE 802.1d), Rapid Spanning Tree (IEEE 802.1w), Multiple Instance
STP (802.1s) e PVST+;

Implementar a configuragdo de Multiple Spanning Tree Protocol, com suporte a, pelo menos, 64
dominios;

Implementar VLANS por porta, protocolo e MAC;

Implementar IEEE 802.1v: VLAN classification by Protocol and Port;

Implementar VLAN Translation;

Implementar Private VLANS;

Implementar IEEE 802.1ad (VMANS);

Implementar IEEE 802.1ag L2 ping e traceroute, CFM (Connectivity Fault Management);

Implementar EAPS (RFC 3619) ou protocolo similar de resiliéncia em camada 2, especifico para
topologias em anel, que permita tempo de convergéncia inferior a 200 ms. Esta funcionalidade deve
ser suportada em, no minimo, duas portas, com suporte a 4 dominios;

Implementar IEEE 802.1ab Link Layer Discovery Protocol (LLDP);

Implementar LLDP-MED (Media Endpoint Discovery), segundo ANSI/TIA-1057, Draft 08;
Implementar roteamento estatico com suporte a, no minimo, 1000 rotas;

Implementar, no minimo, 512 interfaces IP;

Implementar os protocolos de roteamento IP: RFC 1058 — RIP v1 e RFC 2453 — RIP v2;

Suportar protocolo de multicast PIM-SM (RFC 2362), com suporte a pelo menos duas interfaces
ativas. Nao ha necessidade do equipamento ser configurado como Bootstrap Router (BSR) ou
Rendevouz Point (RP);

Suportar VRRP (RFC 2338);
Deve implementar Dual Stack, ou seja IPV6 e IPv4, com suporte as seguintes funcionalidades/RFCs :
= RFC 1981, Path MTU Discovery for IPv6, August 1996 - Host Requirements
= RFC 2460, Internet Protocol, Version 6 (IPv6) Specification
= RFC 2461, Neighbor Discovery for IP Version 6, (IPv6)
= RFC 2462, IPv6 Stateless Address Auto configuration - Host Requirements
= RFC 2463, Internet Control Message Protocol (ICMPv6) for the Ipv6 Specification
= RFC 2464, Transmission of IPv6 Packets over Ethernet Networks
= RFC 2465, IPv6 MIB, General Group and Textual Conventions
= RFC 2466, MIB for ICMPV6
= RFC 3513, Internet Protocol Version 6 (IPv6) Addressing Architecture
= RFC 3587, Global Unicast Address Format
=  Ping over IPv6 transport
=  Traceroute over IPv6 transport
=  Telnet over IPv6 transport
= SSH-2 over IPv6 transport

Implementar IPv6 em hardware nos modulos de interface.
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Implementar Policy Based Routing;

Implementar upload e download de configuracdo em formato ASCII ou XML, permitindo a edi¢cao do
arquivo de configuracédo e, posteriormente, o download do arquivo editado para o equipamento;

Implementar autenticagdo RADIUS com suporte a:
= RFC 2138 RADIUS Authentication
= RFC 2139 RADIUS Accounting
= RFC 3579 RADIUS EAP support for 802.1X"

Deve implementar RFC 2021 (RMONZ2), podendo ser implementada internamente no Switch ou
externamente, por meio de probe em hardware utilizando uma porta 1000BaseTX.

Implementar sFlow V5 ou Netflow V5, em hardware

Implementar a atualiza¢do de imagens de software e configuragdo através de um servidor TFTP;
Suportar multiplos servidores Syslog;

Implementar ajuste de clock do equipamento utilizando NTP e/ou SNTP;

Implementar Port Mirroring, permitindo espelhar até 16 portas ou VLANSs para até 16 portas de destino
(portas de analise);

Implementar RSPAN (Remote Mirroring), permitindo espelhar o trafego de uma porta ou VLAN de um
switch remoto para uma porta de um switch local (porta de analise);

Implementar gerenciamento através de SNMPv1 (RFC 1157), v2c (RFCs 1901 a 1908) e v3 (RFCs
2570 a 2575);

Implementar cliente e servidor SSHv2;
Implementar cliente e servidor SCP e servidor SFTP;

Implementar gerenciamento via web com suporte a HTTPS/SSL, permitindo visualizacdo grafica da
utilizacdo das portas;

O equipamento ofertado deve possuir um sistema operacional modular;

O sistema operacional deve possuir comandos para visualizacdo e monitoracdo de cada processo,
sendo possivel verificar por processo qual o consumo de cpu, process-id e qual o consumo de
memaoria por processo;

O sistema operacional deve possuir comandos para que processos sejam terminados ou reiniciados
sem que seja necessario a reinicializagdo do equipamento. Esta funcionalidade deve estar disponivel
pelo menos para Telnet, TFTP, HTTP e LLDP na verséo atual;

O sistema operacional deve possibilitar a instalacdo de novas funcionalidades ou protocolos, sem a
necessidade de reinicializagdo do equipamento;

Implementar Rate limiting de entrada em todas as portas. A granularidade deve ser de, no minimo,
64Kbps. A implementacdo de Rate Limiting deve permitir a classificagdo do trafego utilizando-se ACLs
e parametros IP, TCP e UDP;

Implementar Rate Shaping de saida em todas as portas. A granularidade deve ser de, no minimo,
64Kbps para as portas 1 Gbps e 1 Mbps para as portas 10 Gbps. A implementacédo de Rate Limiting
deve permitir a classificagdo do trafego utilizando-se ACLs e parametros IP, TCP e UDP;

A funcionalidade de Rate Shaping deve permitir a configuracdo de CIR (Commited Rate), banda
maxima, banda minima e peak rate;

Implementar a leitura, classificacdo e remarcacdo de QoS (802.1p e DSCP);

Implementar remarcagdo de prioridade de pacotes Layer 3, remarcando o campo DiffServ para
grupos de trafego classificados segundo port numbers TCP e UDP, endereco/subrede IP, VLAN, e
porta;

Implementar 8 filas de prioridade em hardware por porta;

Implementar as seguintes RFCs:
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=  RFC 2474 DiffServ Precedence

= RFC 2598 DiffServ Expedited Forwarding (EF)
= RFC 2597 DiffServ Assured Forwarding (AF)"
= RFC 2475 DiffServ Core and Edge Router Functions

» Implementar classificagdo de trafego para QoS em Layerl-4 (Policy-Based Mapping) baseado em
MAC origem e destino, IP origem e destino, TCP/UDP port, Diffserv, 802.1p;

» Implementar funcionalidade que permita que somente enderecos designados por um servidor DHCP
tenham acesso a rede;

» Implementar funcionalidade que permita que somente servidores DHCP autorizados atribuam
configuracgéo IP aos clientes DHCP (Trusted DHCP Server);

» A implementacédo do IEEE 802.1x deve incluir suporte a Guest VLAN, encaminhando o usuario para
esta VLAN caso este ndo possua suplicante 802.1x ativo, em caso de falha de autenticacédo e no caso
de indisponibilidade do servidor AAA;

» Implementar autenticagdo baseada em web, com suporte a SSL, através de RADIUS ou através da
base local do switch;

» Implementar autenticacdo baseada em enderegco MAC, através de RADIUS ou através da base local
do switch;

» Implementar ACL (Access Control List) em hardware, baseada em critérios das camadas 2, 3 e 4, em
todas as interfaces e VLANSs, com suporte a enderecos IPv6;

» Implementar funcionalidade que permita a execu¢do de ACLs em um determinado horario do dia
(time-based ACLSs);

» Implementar politicas por usuario, permitindo que as configurages de ACL, QoS sejam aplicadas na
porta utilizada para a conexao a rede, apés a autenticacao;

Documentagdo : A conclusdo do projeto de instalagdo, reestruturacdo ou reparo da rede devera ser
acompanhada de projeto indicativo de cabeamento e instalacéo de ativos de rede.

13. INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

13.1.  Agua Fria

A inspecdo para recebimento de materiais e equipamentos sera realizada no canteiro de servigo ou local de
entrega, através de processo visual. Quando necessario e justificavel, o Contratante podera enviar um inspetor
devidamente qualificado para testemunhar os métodos de ensaio requeridos pelas Normas Brasileiras. Neste
caso, o fornecedor ou fabricante devera ser avisado com antecedéncia da data em que a inspecéo sera feita.

Para o recebimento dos materiais e equipamentos, a inspecédo devera basear-se na descricdo constante da
nota fiscal ou guia de remessa, pedido de compra e respectivas especificacdes de materiais e servigos.

A inspecdo visual para recebimento dos materiais e equipamentos constituir-se-4, basicamente, no
atendimento as observagdes descritas a seguir, quando procedentes:

» Verificagdo da marcacao existente conforme solicitada na especificacdo de materiais;
» Verificagdo da quantidade da remessa;

» Verificagdo do aspecto visual, constatando a inexisténcia de amassaduras, deformacdes, lascas,
trincas, ferrugens e outros defeitos possiveis;

» Verificagdo de compatibilizagdo entre os elementos componentes de um determinado material.

Os materiais ou equipamentos que ndo atenderem as condi¢cdes exigidas serdo rejeitados. Os materiais
sujeitos a oxidagdo e outros danos provocados pela agdo do tempo deverdo ser acondicionados em local seco
e coberto. Os tubos de PVC, aco, cobre e ferro fundido deverdo ser estocados em prateleiras ou leitos,
separados por didmetro e tipos caracteristicos, sustentados por tantos apoios quantos forem necessérios para
evitar deformagBes causadas pelo peso préprio. As pilhas com tubos com bolsas ou flanges deverédo ser
formadas de modo a alternar em cada camada a orientacao das extremidades.
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» Deverdo ser tomados cuidados especiais quando os materiais forem empilhados, de modo a verificar se o
material localizado em camadas inferiores suportara o peso nele apoiado.

* Antes do inicio da montagem das tubulagfes, a Contratada devera examinar cuidadosamente o projeto e
verificar a existéncia de todas as passagens e aberturas nas estruturas. A montagem devera ser executada
com as dimens0es indicadas no desenho e confirmadas no local da obra.

13.2. Instalacdes sanitarias

* As instalagfes de esgotos sanitarios serdo executadas rigorosamente de acordo com as posturas sanitarias
locais vigentes, com a ABNT, com o projeto de instalacdes sanitarias e com as especificacdes que se seguem.

» As cavas abertas no solo, para assentamento das canalizagbes, s6 poderdo ser fechadas apds verificacao,
pela fiscalizagcdo, das condi¢des das juntas, tubos, protecdo dos mesmos, niveis de declividade, etc. Toda a
tubulagdo de esgoto sera de PVC e terdo suas extremidades livres vedadas até a montagem dos aparelhos
sanitarios, com plugs ou caps, sendo vedado o uso de madeira ou papel para tal fim.

» O sistema de ventilagédo sera constituido por colunas, tubos ventiladores primarios e/ou secundarios e ramais
de ventilagdo. Os ramais de ventilagdo serdo ligados as respectivas colunas em pontos situados no minimo, 30
cm acima do nivel de 4gua do mais elevado aparelho sanitéario.

» As caixas de inspecdo serdo pré-fabricadas em concreto. O fundo das caixas deverd ter nela moldada a meia
secdo do coletor que por ali passar, obedecendo-se as declividades determinadas no projeto. Nao sera
admitida a formacgéo de depdsitos no fundo da caixa. As tampas deverdo ser de facil remocéo, e permitir uma
perfeita vedagdo. A caixa de gordura sera em PVC.

13.3. Tubulagdes embutidas

e Para a instalacdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser recortados
cuidadosamente com talhadeira, conforme marcacéo prévia dos limites de corte.

» Astubulagdes embutidas em paredes de alvenaria seréo fixadas pelo enchimento do vazio restante nos rasgos
com argamassa de cimento e areia.

* Nao seréa permitida a concretagem de tubula¢des dentro de colunas, pilares ou outros elementos estruturais.
As passagens previstas para as tubulagdes, através de elementos estruturais, deverdo ser executadas antes
da concretagem, conforme indicagao no projeto.

13.4. Instalacdo de equipamentos

» Todos os equipamentos com base ou fundagbes préprias deverdo ser instalados antes de iniciada a montagem
das tubulagbes diretamente conectadas aos mesmos. Os demais equipamentos poderdo ser instalados
durante a montagem das tubulagées.

 Durante a instalagdo dos equipamentos deverdo ser tomados cuidados especiais para 0 seu perfeito
alinhamento e nivelamento.

13.5. Loucas e Metais
»  As pecas deverdo ter sempre sua borda superior coincidindo com as juntas horizontais dos azulejos.

»  Serdo instalados em todos os banheiros: porta sab&o liquido, papeleira, porta toalha de papel e barra de apoio
(deficientes fisicos).

* As posicOes relativas das diferentes pecas, tais como: saboneteira, porta papel-toalha, porta papel higiénico
deverdo estar de acordo com as discriminagfes contidas em planta ou determinag&o da fiscalizac¢&o.

« Todas as bacias sanitarias com caixa acoplada e lavatérios ovais de sobrepor serdo de louga branca,
submetendo a aprovacado da fiscalizagdo antes da compra. Os assentos sanitarios e parafusos de fixagédo
serdo de plastico reforcado, tipo comercial, com contrapeso.
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» Todos os sifdes, engates torneiras e valvulas serdo cromados da linha Deca ou similar.
» Os registros de presséo e gaveta com canopla serdo cromados.

* As bancadas serdo em granito cinza Ouro Branco ou similar no mesmo padrao que o utilizado nas divisorias
dos banheiros.

SERVICOS COMPLEMENTARES

14.1. Placa de inauguracéo

»  Esta previsto uma placa de inauguragdo em bronze com dimensdes 0,60x0,40m a ser posicionada num local
designado pela FISCALIZACAO.

14.2. Comunicacao Visual

* Em todas as portas dos ambientes devera ser instaladas placas de identificacdo 12x18 com identificagéo do
ambiente fornecida pela FISCALIZACAO.

14.3. Jardinagem

» Devera ser executado o servico de jardinagem e nos locais indicados em planta com a plantagcdo de arbustos
ornamentais de porte pequeno e grama em placas.

14.4. Limpeza da Obra

14.4.1. Procedimentos Gerais
» Durante todo o periodo de execugdo da obra, a area construida devera ser mantida sempre limpa;
. Serao demolidas e removidas, todas as instalagfes provisorias;

» Deverdo ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim como as pecas
remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios;

» Devera ser realizada a remocao de todo o entulho da obra, deixando-a completamente desimpedida de todos
os residuos de construgdo, bem como cuidadosamente varridos 0s seus acessos;

* A limpeza dos elementos deverd ser realizada de modo a ndo danificar outras partes ou componentes da
edificacdo, utilizando-se produtos que nédo prejudiquem as superficies a serem limpas;

e Particular cuidado devera ser aplicado na remocao de quaisquer detritos ou salpicos de argamassa endurecida
das superficies;

» Deverdo ser cuidadosamente removidas todas as manchas e salpicos de tinta de todas as partes e
componentes da edificagdo, dando-se especial atencédo a limpeza dos vidros, ferragens, esquadrias, luminarias
€ pecas e metais sanitarios;

» Para assegurar a entrega da edificacdo em perfeito estado, a Contratada devera executar todos os arremates
que julgar necessarios, bem como os determinados pela Fiscalizagao.

14.4.2. Procedimentos Especificos

e Cimentados lisos e placas pré-moldadas: limpeza com vassourdes e talhadeiras; lavagem com solucdo de
acido muriatico, na propor¢do de uma parte de acido para dez de agua;

» Azulejos: remocédo do excesso de argamassa de rejuntamento seguida de lavagem com agua e sabao neutro;

* Vidros: remocédo de respingos de tinta com removedor adequado e palha de aco fino, remocao dos excessos
de massa com espatulas finas e lavagem com agua e papel absorvente. Por fim, limpeza com pano umedecido
com alcool;

» Paredes pintadas com tinta latex base acrilica: limpeza com pano Umido e sab&o neutro;
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Aparelhos de iluminagéo: remocdo do excesso de argamassa ou tinta com palha de ago fina, seguida de
lavagem com agua e sabao neutro.

Gustavo Luiz Ferreira do Nascimento
CREA 8623-D/AL



