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Instituto de Pesquisas Cicntificas e Tecnologicas do |'stado do Amapa

MINUTA DE ACORDO DE COOPERACAO TECNICO-CIENTIFICA N° 002/2020 QUE
ENTRE SI CELEBRAM O IEPA - INSTITUTO DE PESQUISAS CIENTIFICAS E
TECNOLOGICAS DO ESTADO DO AMAPA - NUCLEO DE BIODIVERSIDADE.
LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA DE ECOSSISTEMAS E A UFAL - UNIVERSIDADE
FEDERAL DE ALAGOAS

Pelo presente instrumento, o IEPA - INSTITUTO DE PESQUISAS CIENTIFICAS E
TECNOLOGICAS DO ESTADO DO AMAPA., inscrito no C.N.P.J/M.F. sob o n® 34.927.285/0001-
22, sediado na Av. Feliciano Coelho, 1509 - Trem, municipio de Macapa/AP, CEP. 682901-025.
doravante simplesmente denominado IEPA | neste ato representado pelo seu Diretor—Presidente. Sr.
JORGE ELSON SILVA DE SOUZA, Brasileiro, Administrador. Bacharel em Direito. portador do
RG n°. I CPF r°. N rcsidente e domiciliado sito a Rua José Serafim. n® 773.
Laguinho, nomeado através do Decreto n” 4476 de 15 de outubro de 2019 e a UNIVERSIDADE
FEDERAL DE ALAGOAS, Autarquia sob o Regime Especial, vinculada ao MINISTERIO DA
EDUCACAO da REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL. inscrita no C.N.P.J/M.F. sob o n°
24.464.109/0001-48, sediada no Campus A.C. Simdes, Avenida Lourival de Melo Mota. s/n.
Tabuleiro do Martins, CEP 57072-900, Macei6/AL, doravante simplesmente denominada UFAL,
neste ato representada pelo Reitor, Prof. Dr. JOSEALDO TONHOLO. Brasileiro. Professor
Universitario_portador da cédula de identidade RG n° [ BlillIRGD-SP. inscrito no CPF/MF
sobo n*ﬁ. residente e domiciliado nesta capital. nomeado pelo Decreto de 16 de janciro
2020. publicado no D.O.U. de 17 de janciro de 2020, Se¢do 2 pagina 1, RESOLVEM celebrar o
presente Acordo, seguindo a legislago que rege a matéria ¢ mediante as clausulas e condicdes
seguintes:

CLAUSULA PRIMEIRA - DO OBJETO

O presente instrumento tem por objeo estabelecer a cooperagdo entre as partes visando &

realizagdo da execucdo dos projetos abaixo descritos. de acordo com o anexo:
a. Estudo de Ecologia Quimica da broca-da-andiroba Hypsipyla ferrealis (Lepidoptera:
Pyralidae) coletada em sementes no Estado do Amapa para monitoramento e controle

b. Compostos organicos volateis d¢ flores do acaizeiro, Euterpe oleracea Mart. (Arecaceae),
no Estado do Amapa visando a atra¢ao de polinizadores

c. Ecologia quimica da broca-das-raizes-e-broto-do-coqueiro,  Strategus  aloeus
(Coleoptera: Dynastidae), coletados em Porto Grande, Estado do Amapa para
monitoramento e controle
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CLAUSULA SEGUNDA — DA FUNDAMENTACAO LEGAL

»

O presente Acordo de Cooperagdo Técnica encontra amparo legal nas legislagdes: Lei n® 8.666 de
21/06/93, e suas alteragdes subsequentes, Lei n® 10.973/2004 e Lei n® 13.243 de 11/01/2016.
CLAUSULA TERCEIRA- DAS ATRIBUICOES DAS PARTES

3.1  SAO ATRIBUICOES DO IEPA:

a) Informar & UFAL o periodo de praga do inseto para que sejam enviados os técnicos para a

realizagdo da pesquisa de campo.

b) Permitir e proporcionar aos técnicos enviados pela UFAL livre e total acesso a coleta de
insetos.
c) Disponibilizar a infraestrutura necessaria a realizagdo das atividades de pesquisa e extensio

distribuidas nas agdes constantes do Projcto (ver Objetivo, Metas e Cronograma).
d) Cada grupo responsabiliza-se pela manuten¢do dos seus técnicos arcando com 0s custos

necessario durante tode o periodo para a ~ealiza¢@o da pesquisa.

3.2 SAO ATRIBUICOES DA UFAL:

a) Elaborar os projetos em conjunto com o parceiro que consta deste instrumento.
b) Coordenar a realizagdo das agdes dos Projetos indicados em seu cronograma. pelo
coordenador dos projetos descritos na Clausitla Primeira do presente Acordo. através do Campus de

Engenharias e Ciéncias Agrarias-UFAL.

¢) Providenciar a sele¢do dos alunos bolsistas de acordo com os critérios estabelecidos pelo
Programa.
d) Cada grupo responsabiliza-se pela manuten¢do dos seus técnicos arcando com 0s custos

necessario durante todo o periodo para a realizagdo da pesquisa.

CLAUSULA QUARTA - DA CONTRAPARTIDA

Cada uma das partes se compromete a custear transporte, alimentagdo e hospedagem a todos os

técnicos, durante os periodos de trabalho, ou seja, durante a execugdo da pesquisa a campo.
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CLAUSULA QUINTA - DO PESSOAL

O pessoal disponibilizado a execugdo das atividades inerentes ao objeto do presente Acordo
permanecera com a mesma vinculagdo a seu 6rgdo e a sua empresa de origem, ndo se estabelecendo

qualquer tipo de relagdo empregaticia.

CLAUSULA SEXTA - DA PROPRIENADE INTELECTUAL

6.1 Todas as Partes envolvidas ficardo responsaveis pela promog¢do e divulgagio da invencio.
desde que sempre citadas as Partes co-titulares e inventores, observadas as reciprocas comunicagoes.
6.2 Caso os projetos resultem em aperteigoamentos, referéncias, inventos ou inovagdes passiveis
de obten¢do de privilégio ou patentes. nos termos da legislagio brasileira, das convencoes
internacionais de que o Brasil ¢ signatdrio ou ainda da legislagdo nacional dos paises onde haja
interesse de protecdo, a participagdo de cada Parte, serd regulada em termo prdprio, de acordo com a
legislagdo vigente.

6.3 As Partes se obrigam a reciprocas comunicagdes sobre eventuais aperfeicoamentos e/ou
pesquisas realizadas sobre o projeto mencionado na clausula primeira deste instrumento, mantendo-
s¢ o sigilo necessario para a protegdo de tal resultado.

6.4 A Propriedade Intelectual de qualquc - produto que vier a ser desenvolvido a partir do objeto
deste instrumento deverd se objeto de outro termo onde se estabeleca a titularidade, as

responsabilidades e os percentuais de royaities de cada instituigao envolvida na pesquisa.

SUBCLAUSULA UNICA - Qualquer das Partes ¢ livre para abdicar do direito a propriedade

da criagdo, desde que o faga formalmente.

CLAUSULA SETIMA — DA CONFIDENCIALIDADE

7.1 Cada uma das Partes se compromete a manter e a fazer com que seja mantido por seus
funciondrios, servidores, pesquisadores, administradores. empregados, assessores, terceiros
contratados € demais profissionais, ab_oluto sigilo, em qualquer circunstincia, com relagio a
quaisquer Informagdes Confidenciais que tenham acesso da outra Parte. incluindo. mas nio se
limitando a documentos e/ou informagdes relativos ao presente Contrato e/ou pesquisas conduzidas
e/ou negocios de cada uma das Partes. Ndo obstante. os termos desta Clausula ndo se aplicaric a

informagdes que:
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a) Estejam genericamente disponivcis ao pablico que ndo em virtude da divulgagdo por uma
Parte a outra Parte;
b) Devam ser divulgadas por uma Parte por lei ou ordem judicial. ressalvado, entretanto, que na
hipétese de qualquer informagéo ter sua divulgagdo exigida por lei ou ordem judicial, a referida Parte
se obriga a notificar a outra Parte da referida divulgag¢do com antecedéncia razoavel e, em qualquer
hipotese, no prazo maximo de 24 (vinte e quatro) horas apos essa exigéncia de divulgagao.
7.2 Cada uma das Partes obriga-se ainda a indenizar a outra Parte pelas perdas e danos decorrentes
da indevida divulgacdo de Informagdes Confidenciais.
7.3 Asobrigagdes de confidencialidade das Partes permanecerdo vélidas e em vigor pelo prazo de

5 (cinco) anos apds o termino do presente Contrato.
CLAUSULA OITAVA - DA COORDFNACAO DO ACORDO

O Coordenador do presente Acordo por parte do IEPA ¢ o Dr. Alexandre Luis Jorddo (Laboratorio
de Entomologia de Ecossistemas) e por pa:te da UFAL € o Prof. Dr. Antonio Euzébio Goulart Santana

¢ o Prof. Dr. Henrique Fonseca Goulart (Campus de Engenharias e Ciéncias Agrarias).

CLAUSULA NONA - DA VIGENCIA

Este Acordo vigera por 05 (cinco) anos, a partir da data de sua assinatura, e podera ser modificado.
complementado ou prorrogado, havendo concordancia entre os participes, mediante a lavratura de
termos aditivos vedada a alteragao do objeto.

CLAUSULA DECIMA- DA PUBLICACAO

A eficécia do presente Instrumento e de scus eventuais aditivos fica condicionada a publica¢ao do

respectivo extrato ao nivel estadual pelo IEPA e no Diario Oficial da Uniao, que sera providenciada

pela UFAL, de acordo com o disposto nc § 1° do art. 61, da Lei n°® 8.666/93.
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CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - DA DENUNCIA E DA RESCISAO

Este Acordo poderd ser denunciado pelos participes e rescindido a qualquer tempo, mediante

notifica¢@o por escrito, com antecedéncia minima de 90 (noventa) dias, ficando as partes responsiveis

pelas obrigagdes decorrentes do tempo de vigéncia e creditando-lhes, igualmente, os beneficios

adquiridos no mesmo periodo, ou por descumprimento de qualquer de suas Clausulas.

SUBCLAUSULA UNICA - Nos casos de rescisdo. as pendéncias ou trabalhos em fase de

execugdo, em decorréncia de eventuais termos aditivos ou instrumentos especificos firmados

com base neste Acordo, serdo definidos e resolvidos por meio de Termo de Encerramento deste

instrumento, no qual se definam ¢ atribuam as responsabilidades relativas a conclusao ou

extingdo de cada um desses trabalhos e das pendéncias dos trabalhos em andamento.

CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - DO FORO

As questdes oriundas deste Acordo de Ceoperagdo Técnico-Cientifica que ndo possam ser dirimidas

administrativamente serdo resolvidas pela Justiga Federal, Se¢do Judiciaria de Maceio, com

rentincia de qualquer outro por mais privilegiado que seja.

E. por estarem assim justos e de acordo, os participes, firmam o presente Instrumento, em 02 (duas)

vias de igual teor e forma, na presenca de testemunhas abaixo, para que produza os efeitos juridicos

legais, em juizo e fora dele.
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Macapa AP, 10 de fevereiro de 2021.

Jorge E in'SI VA de Souza
Diretor¥Presidente/IEPA

Josealdo Tonholo

Reitor/UFAL
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Antonio Huzébio Goulart Santana
Professor Titular UFAL
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Henrique Fonseca Goulart
Professor UFAL
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Alexandre Luionrdﬁo
Pesquisador IEPA e
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Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapa
Nucleo de Biodiversidade
Laboratério de Entomologia de Ecossistemas

PLANO DE TRABALHO
(Termo de Cooperagao entre o IEPA e a UFAL)

Estudo de Ecologia Quimica de insetos do Estado do Amapa:

d. 1 - Estudo de Ecologia Quimica da broca-da-andiroba Hypsipyla ferrealis
(Lepidoptera: Pyralidae) coletada em sementes no Estado do Amapa para
monitoramento e controle

e. 2-Compostos organicos volateis de flores do agaizeiro, Euterpe oleracea Mart.
(Arecaceae), no Estado do Amapa visando a atracao de polinizadores

f. 3 - Ecologia quimica da brnca-das-raizes-e-broto-do-coqueiro, Strategus
aloeus (Coleoptera: Dynastidae), coletados em Porto Grande, Estado do
Amapa para monitoramento e controle

IEPA: Dr. Alexandre Luis Jordao
UFAL: Prof. Dr. Anténio Euzébio Goulart Santana
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I. IDENTIFICAGAO DOS PARTICIPES

De um lado o Instituto de Pesquisas e Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do
Amapa pelo Laboratério de Entomologia de Ecossistemas em Macapa (AP), sendo
responsavel o Dr. Alexandre Luis Jordao e de outro a Universidade Federal de Alagoas pelo
Laboratério de Pesquisa em Recursos Naturais do Campus de Engenharias e Ciéncias
Agrarias em Macei6 (AL), sendo responsaveis os Profs. Drs. Anténio Euzébio Goulart

Santana e Henrique Fonseca Goulart.

Il. IDENTIFICACAO DO OBJETO
O presente Termo tem por obieto estabelecer as parcerias para o desenvolvimento
de trabalho de Pesquisa Cientifica em conjunto entre ambos os Laboratorios.

ll. JUSTIFICATIVA DE PROPOSIGAO

Dentre os interesses pode-se casstacar a necessidade de trabalhos em conjunto
dentro de Ecologia Quimica. No Estado do Amapa as espécies dos insetos e as
inflorescéncias dos agaizeiros que seric analisadas estao disponiveis de acordo com as
condigdes climaticas exigidas por cada uma, dado pela estagéo anual de precipitagéo e
temperatura ambiental. Desta forma, cabe ao IEPA a disponibilizagao do material e do
laboratério, no caso dos compostos volateis do agaizeire, a disponibilizagao das flores e
seus respectivos visitantes florais. A estrutura do Laboratério de Quimica de Produtos
Naturais da UFAL deve ser responsavel pelas analises quimicas, extragao e bioensaios de

comportamento.

Até o momento trés Projetos tém sido desenvolvidos. Sendo que estes ja estao em
€execucao:

ﬂ/g
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IV. PROJETOS
a.
!
S Periodo de Execugao
sy L ~ Inicio Término
Estudo de Ecologia Quimica da broca-da-andiroba
Hypsipyla ferrealis (Lepidoptera: Pyralidae) coletada em out/2020 set/2025

sementes no Estado do Amapa para monitoramento e
controle

Introducao

A broca-da-andiroba Hypsipyla ierrealis (Lepidoptera: Pyralidae) se alimenta de
plantas da familia Meliaceae, entre elas sementes de andiroba que possui grande
importancia para o Estado do Amapa e cutros estados da Amazénia brasileira.

O trabalho com Ecologia Quimica de H. ferrealis fez parte dos trabalhos do
Laboratério de Pesquisa em Recursos Naturais do CECA UFAL. Uma comunicacdo em

congresso foi realizada no XI EBEQ — Encontro Brasileiro de Ecologia Quimica realizado
em 2019.

Objetivo

O objetivo geral € o estudo de Ecologia Quimica da broca-da-andiroba, Hypsinyla
ferrealis (Lepidoptera: Pyralidae).

As atividades foram divididas en:

- avaliagdes do comportamento sexual de H. ferrealis:

- identificagdo da composicao quimica da glandula sexual de fémeas de H. ferrealis

- comprovagao das estruturas das moléculas ativas como feroménio:

- realizagao de bioensaios gue confrmem a atividade biolégica da molécula
identificada;

-sintese das moléculas bioativas;

- testes das moléculas sintéticas em laboratério;

- preparagao de iscas atrativas para testes a campo;

Material e métodos

As sementes foram coletadas en: area de varzea no municipio de Mazagao e na
APA da Fazendinha, foram levadas ao Laboratério de Entomologia de Ecossistemas, onde
foram colocadas em bandejas umedecidas. As lagartas, ao completarem seu ciclo Za/

for @K ¢/
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enrolam nas sementes de andiroba ou aderem-se s bordas da gaiola. Apos essa fase, H.
ferrealis passa por um periodo pupal d= aproximadamente 10 dias. Com a emergéncia dos
adultos com mel a dez por cento, estes s&o transferidos para tubos de PVC de 200 mm de
diametro por 25 cm de altura, que sao tampados com tela do tipo filo, com folhas de papel
tipo A4 coladas nas paredes internas, servindo como local de oviposicdo. Os ovas eram
colocados em placa de Petri com papel fiitro e umedecidos com uma gota de agua destilada,
embalados e colocados na estufa. Os individuos em fase pupal foram destinados, via
transporte aéreo, para o Laboratério de Quimica de Produtos Naturais da Universidade
Federal de Alagoas.

Resultados esperados

Resultados ja foram obtidos inclusive com moléculas candidatas a feromonio. Faltam
alguns bioensaios e para isso & necessario obter mais insetos que devem ser coletados em
sementes de andiroba durante o periodo de inverno no Estado do Amapa, ou seja, de
janeiro a julho.

3 Periodo de Execugdoc

|
i ! Inicio Término

Compostos organicos volateis de flores do agaizeiro,A
Euterpe oleracea Mart. (Arecaceae), no Estado do Amapa  out/2020 set/2025
visando a atracao de polinizadores

Introducgao

A palmeira Euterpe oleracea Mart. (Arecaceae) € comum na Amazénica com um
alcance desde o sul da América Central pela Colémbia, Guiana, Venezuela, Suriname.,
Brasil até o Peru e a Bolivia. Ela ocorre em florestas de terra firme e ao longo de florestas
de varzea as margens dos rios locais. Esta espécie e outras do género Euterpe sao de
grande valor para a populagéo nativa, gue usa o palmito e os frutos para a alimentagaos. O
bem conhecido vinho de agai é feito da polpa dos frutos e tem efeito afrodisiaco e possUui
elevado valor nutricional.

O género Euterpe possui sete espécies distribuidas nas Américas do Sul e Central,
cinco sao encontradas no Brasil. Muitas espécies sofreram intensa exploracao para

extragao do palmito, afetando a regerie agéo destas espécies em populagdes naturais

A po

o




A m
1EAR/ !

Instituto de Pesquisas Cientificas e Tecnologicas do Fstado do Amapa

O acaizeiro é uma palmeira cujo cultivo se intensificou a partir de 1995 e vem

-~

aumentando consideravelmente na Regiao Norte. Diferentes visitantes florais foram
observados em Euterpe edulis e E. espiritosantensis, Apidae: Trigona spinipes, Nanotrigona
testaceicornis, Oxitrigona sp. e Ap.s mellifera. Entretanto, ndo foram identificados os
compostos da inflorescéncia que podem ser responsaveis pela atragao dcs insetos
polinizadores.

E uma planta endémica das fiorestas de varzea, porém pode ser encontrada em
outros ecossistemas, fora de seu habitat natural. O agai é um produto comercial em
expansao no Brasil, a polpa é fonte de alimentacao e renda para os prodiitores e
extrativistas, especialmente na regido Amazénica. Estudos quimicos identificaram
antocianinas e flavonoides e demostraram a atividade biolégica da polpa do acai para a
saude humana principalmente antioxid.ante e anti-inflamatéria.

Sao os Compostos Organicos Volateis (COVs) das inflorescéncias que formam um
conjunto de fragrancias que s&o caracteristicas de cada planta. COVs sao liquidos
lipofilicos de baixo peso molecular. ‘Jm vegetal € capaz de emitir um Unico conjunto de
volateis. Volateis de plantas, emitidos pelas flores possuem um papel impertante na
mediagao das interagdes planta-polinizador. Em diversos estudos sobre os aromas florais
tém sido dado énfase a relagdo com seus polinizadores ou com seus herbivoros.

Os individuos produzem de uma a quatro inflorescéncias bissexuais por periodo de
florescimento. As inflorescéncias tém flores estaminadas e pistiladas. A antese da
inflorescéncia toda ocorre em média em 26 dias, com a fase masculina estendendo além
dos primeiros 17 dias e a fase feminina ~eguindo até os Gltimos trés dias. A relagao ovulo-
pélen € alta Ambas flores masculinis e femininas emitem um aroma amendoado e
produzem néctar em nectarios septados. A concentragao e quantidade total de aglcar do
néctar de flores femininas foram significativamente mais alta do que das flores masculinas.
O néctar & rico em hexose e com ume concentragao moderadamente alta em amino acidos.
Ha uma entomofilia generalista com uma predominancia de besouros e abelhas como
potenciais polinizadores. A maioria dos visitantes encontrados sdo besouros das familias
Curculionidae, Chrysomelidae, Staphylinidae e abelhas da familia Halictidae. A composicao
do espectro de insetos visitantes florais depende de fatores climaticos e bidticos.
Adicionalmente, a polinizagao pelo vento pode ocorrer. O desenvolvimento dos frutos pode
durar quatro meses, sendo que os frutos maduros podem ser engolidos por tucanos que
atuam como dispersores das sementes.
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Desta forma, conhecer as moléculas que atuam como produtoras do aroma e que
contribuem para a atragao dos visitantes florais ira contribuir muito para o entendimento da
polinizagao, formagéo dos frutos e produgéo do agai.

Objetivo
O objetivo € determinar os COVs das fragrancias florais do acgaizeiro no Estado do
Amapa com agéo de atragdo dos insetos polinizadores.

Material e métodos

As andlises quimicas serdo realizadas com o apoio da Universidade Federal de
Alagoas. Inflorescéncias de plantas do ajaizeiro serao submetidas a extra¢ao por aeracao.
Todas as plantas do agaizeiro que serao utilizadas para coleta dos COVs devem estar no
mesmo periodo de inflorescéncia. Para as coletas dos COVs sera utilizado um adsorvente.
Porapak, Tenax ou carvao ativo. As inflorescéncias, na planta, serao acondicionadas dentro
de sacos plasticos. Ar filtrado com ca:-v&o ativo sera injetado por um compressor de ar com
um fluxo de 600 mL/min enquanto que uma bomba de vacuo sugara o ar fazendo-o passar
atraves do trap com o adsorvente a uma vazao de 400 mL/min. As coletas serdo realizadas
por 12 horas e em seis repeticdes por tratamento. Ao término das aeragdes, a dessorcao
dos compostos sera realizada passando-se 500 UL de hexano bidestilado pelos traps
removendo os volateis, e as amostras serdo armazenadas a -20°C até a andlise As
amostras obtidas através das aeragbes dos diferentes tratamentos realizados serdo
analisadas por cromatografia gasosa scm detector de ionizagé@o por chamas (CG/FID) e
cromatografia gasosa acoplada a espectrometria de massas (CG/EM). Depois de injetadas
as amostras e obtidos os cromatograrnas. estes serao analisados e os possiveis compostos
serao identificados pela analise dos espectros e por comparagao com amostras padrées. A
eficiéncia dos compostos obtidos pci sintese sera avaliada por meio de bioensaios em
laboratdrio e a campo. A avaliago da atividade comportamental dos insetos polinizadores

adultos aos COVs e aos compostos sintéticos sera realizada em olfatémetro tipo Y de vidro
de dupla escolha.

Extracdo dos compostos volateis aromaticos da inflorescéncia

Inflorescéncias de plantas do acaizeiro serao submetidas a extracéo por aera¢ao por
um periodo de 12 horas.
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Situagao atual

O projeto encontra-se em andamiento e & preciso continuar de maneira a determinar
as estruturas quimicas que atraem os visitantes florais do agaizeiro. O Instituto possui uma
colegao dos visitantes florais do agaize ro coletados neste Ultimo ano e esta providenciando
a identificagao taxonémica.

Resultados esperados

- Identificagéo da atividade atrativa dos Compostos Organicos Volateis (COVs) obtidos pelo
extracao das flores do agaizeiro;

- Identificacao da molécula que constituem os Compostos Organicos Volateis responsaveis
pelo odor das flores do agaizeiro;

- Realizar a avaliagdo a campo com os COVs com armadilha delta.

- Obter as moléculas ativas no merca.: ou por sintese se nao estiverem disponiveis no
comercio;

- Elucidagé@o do mecanismo da planta em atrair visitantes florais.

- Incorporagéo desta linha de pesquisa ao Laboratério de Entomologia de Ecossistemas.

c.
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Ecologia quimica da broca-das-raizes-e-broto-do-
coqueiro, Strategus aloeus (Colenptera: Dynastidae), out/2020 Sat/2005

coletados em Porto Grande, Estado do Amapa para
monitoramento e controle.

Introducéo

A larva tem o corpo em C, com muitas dobras no tegumento, coloragao branco-
leitosa e 50 a 60 mm de compriments. O adulto é um besouro de coloragao variavel do
castanho escuro ao negro, com 60 a 70 mm de comprimento e 40 mm de largura. O macho
possui trés cornos logo apés a cabega, curvados para tras. A larva desenvolva-se em
madeiras em decomposigdo, nas proximidades dos cultivos, provavelmente nas matas
adjacentes. O adulto, de habito noturno, cava uma galeria, ou um pequeno buraco no solo,
proximo as palmeiras novas, onde permanece durante o dia, e outra galeria no coleto da

planta no nivel do solo, onde se alimenta do meristema durante a noite. Fazem orificios de

1
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2,5 a 3 cm na base da planta. Ao penetrar na regido do coleto, o adulto forma galerias que
provocam murchamento das folhas e ronsequente morte da planta.

Objetivos

O objetivo geral é o estudo de Ecologia Quimica da broca-das-raizes-e-broto-do-
coqueiro, Strategus aloeus (Coleoptera. Dynastidae) com a producéo de uma isca atrativa
para uso no monitoramento e controle.

Objetivos especificos:

- Estudar o comportamento sexual de S. aloeus;

- Identificar as moléculas que compée o feroménio da espécie;

- Realizar bioensaios que confrmem a atividade biolégica das moléculas

. identificadas e sintetizadas;

- Preparar iscas atrativas para monitoramento e controle;

Situagao atual

O besouro foi enviado para o laboratério em Maceié, que fez a extragcdo de volateis

e bioensaios mas precisa continuar & raceber material biol6gico para prosseguir com o
trabalho de identificagao do feroménio. Foram obtidos bons resultados mas ainda carece
de mais repeticdes. Os insetos sao coletados no coqueiral e ocorrem na época do verio
seco no estado do Amapa. O inseto tem ocorréncia a partir de agosto e sua coleta cessa
no inicio do periodo de chuva. '

Resultados esperados
. Descricdo do comportamento sexual de S. aloeus;
Identificagéo e descri¢ao das moléculas que compde o feroménio da espécie;
Confirmagao da atividade biolégica das moléculas identificadas e sintetizadas
testadas e confirmadas pelos bioensaios:
Disponibilizagao de iscas atrat,ves para monitoramento e controle de S. aloeus:
Publicacao dos resultados em revistas especializadas e na midia.
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V. METAS/ETAPAS

Metas:

Coletar os insetos em cada uma de suas respectivas areas, sendo:

- Hypsipyla ferrealis obtido a partir de sementes de andiroba coletadas na varzea do rid no
municipio de Mazagéao AP.

- Compostos volateis em flores do acaizeiros localizados na Area de Protegao Ambiental
da Fazendinha em Macapa AP.

- Adultos de Strategus aloeus obtidos pela captura devido & atragéo luminosa em area
proxima a coqueiral na Colénia Agricu!n 4o Matapi no municipio de Porto Grande AP.

' Etapas:
1) Obtencao dos individuos das espécies em andlise, de acordo com a época de

ocorréncia;
2) Envio dos individuos ao Laboratério LPGRN da UFAL em Maceio AL:

3) Bioensaios em olfatdmetro com moléculas obtidas no Laboratério de Quimica:
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Figura 1 — Locais de onde s3o coletados os materiais para Estudo de Ecologia Quimica de insetos do (\efi'
Estado do Amapa. a. Sementes de andiroba para obtengéo de pupas de Hypsipyla ferrealis, no
municipio de Mazagéo. b. Regi&s dus agaizeiros, Euterpe oleracea, para as avaliagdes de
compostos organicos volateis na Area de Protegdo Ambiental da Fazendinha. municipio de
Macapa. c. Coleta de adultos de Strategus aloeus atraidos pela luz préximo a coqueiral na
Colé6nia Agricola do Matapi, no municipio de Porto Grande.
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VI. RECURSOS NECESSARIOS

a. HUMANOS - IEPA: Pesquisadores técnicos, alunos e bolsistas. UFAL: Pofessores,

técnicos e alunos.

b. FINANCEIROS - recursos financeiros serao acessados oportunamente de acordo com
a disponibilizagao de editais vigentes Cada equipe cuidara dos recursos necessarios para
a realizagao do projeto

c. MATERIAL - Cada instituicao utilizara os materiais e equipamentos existentes em suas

instituicoes, podendo ser adquiridos outros para atender as atividades do plano de trabalho

VIl. INFRAESTRUTURA E RECURSOS DISPONIVEIS
O Laboratério de Entomologia de Ecossistemas tem participado de projetos

significativos e contribuido com outras instituicées locais e fora do Estado do Amapa. Desta
forma a infraestrutura e os recursos disponiveis tem se ampliado, de maneira colaborar com
os trabalhos propostos.
Condicionador de ar tipo Split.

— Duas camaras tipo BOD climatizada com ziternancia de temperatura.

— Estereomicroscépio binocular.
Impressora e copiadora SCX 4200 Samsu:g.

~  GPS Map Garmin.

— Trés microcomputadores completos.

. -~ Uma balanc¢a analitica de precisao.

Umidificador de ambiente.

O Laboratorio de Pesquisas em recursos Naturais da CECA UFAL dispoem de infraestrutura
necessaria para realizar o projeto que consta de:

- um laboratorio com 250m? de area par! o trabalho de isolamento, identificagéo e sintese quimica
e para estudo do comportamento de insetos;

-

- um laboratério com 45m? para sintese de feroménios y

- um laboratério de 45m? destinado ao estuco de protedmica.

Yd
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Equipamentos de grande porte conio:

-3 CG-FID, 3 CG/EM, 1 CG/EAG,

- 1 HPLC/MS-MS

- 1 sistema de espectrometria de massas constituido de um aparelho micrOTOF-Q™ || Basic system
e um autoflex speed™ MALDI TOF/TOF System, que ja se encontra instalado e em uso.

- Termociclador para PCR; aparato completo para eletroforese uni e bidimensional, sistemas para

aquisicao de imagens de géis, scanner esofiware para processamento e analises protedmicas

Para a sintese quimica,
- 2 reatores de micro-ondas, um com escala de trabalho de até 250mL e outro para escala
preparativa de até dois litros,
- reatores de vidro
- pequenos aparelhos como circuladores de agua, agitadores, extratores, caixas coletoras de
volateis, etc.
- Acesso aos aparelhos de RMN 400MHz & a 600 MHz em funcionamento espectrometro UV-VIS,
IV,

Portanto, o laboratério possui a infraestrutura e experiéncia para o desenvolvirnento do

projeto.

<O
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VIll. Equipe Técnica: ol
COMPONENTES DA EQUIPE (NOMEF, CPF, TITULACAO, AREA DE ESPECIALIZACAO,
INSTITUICAO, FUNCAO NO PROJETO, CARGA HORARIA SEMANAL).

 COMPONENTES DA EQUIPE

Titulagao, w
area de Institui | Fungao no Ca’??
Nome CPF i R . . g horaria
especializagd | ¢do projeto semanal
o 1 ‘
Alexe.mdre Luis Joutor Sin I[EPA Coordenador | 12
| Jordao Entomologia | '

Anténio Euzébio

| Goulart Santana
Jakeline Maria dos

| Santos .
Merybeth Fernandez
Triana

Pés-Doutorado | UFAL Coordenador | 12

Poés-Doutorado | UFAL Colaboradora | 12

Pds-Doutorado | UFAL Colaboradora | 12

r\7/Iestre em
Biodiversidade | IEPA | Colaborador | 12
Tropical ‘ ‘

Richardson Ferreira
Frazao

d
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IX — TERMO DE COMPROMISSO DO SERVIDOR COM A EXECUGAO DO PROJETO,
COM A CARGA HORARIA SEMANAL COMPATIVEL E PUBLICAGAO CIENTIFICA E/OU
FORMACAO DE RECURSOS HUM/.NOS:

Pelo presente termo de compromisso eu, Alexandre Luis Jordao, brasileiro
divorciado RG N° 20.104.960 SSF/SP, CPF/MF N° 062.643.148-46, assumo os
compromissos e obrigagdes acima firmados. Do mesmo modo, tenho plena ciéncia de
minha responsabilidade na Coordenagdo do Acordo de Cooperagédo Técnica junto a
Universidade Federal de Alagoas - UF£L, cujo objeto trata-se de estabelecer a cooperacgéo
entre as partes visando a realizagao da execugao dos projetos abaixo descritos:

g. 1 - Estudo de Ecologia Quimica da broca-da-andiroba Hypsipyla ferrealis
(Lepidoptera: Pyralidae) coletada em sementes no Estado do Amapa para
monitoramento e controle

h. 2 - Compostos organicos volateis de flores do acaizeiro, Euterpe oleracea Mart.
(Arecaceae), no Estado do Amapa visando a atracao de polinizadores

i 3 Ecologia quimica da broca-das-raizes-e-broto-do-coqueiro, Strategus aloeus
(Coleoptera: Dynastidae), coletados em Porto Grande, Estado do Amapa para
monitoramento e controle
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X - Publicacdes ja realizadas

SOUZA, L.N.; JORDAO A.L. Os visitantes florais do acgaizeiro, Euterpe oleracea Mart.
(Arecaceae), no Estado do Amapa. SEMANA DO QUIMICO 2019 e IV WORKSHOP
BIONORTE, Resumos... Macapa: UEAP, 2019.

SOUZA, L.N.; JORDAO, AL SANTOS, JM.. GOULART, H.F. SANTANA, AEG
Compostos volateis da inflorescéncia do acgaizeiro, Euterpe oleracea Mart. (Arecaceae).
In: ENCONTRO BRASILEIRO DE ECOLOGIA QUIMICA. 11., 2019, Maceid, Anais...
Macei6: UFAL, 2019. (Mengdo Honrosa em banner certificado pela comissao de
avaliacéo do evento)

TRIANA, M.F. Ecologia quimica din broca-das-sementes de andiroba, Hypsipyla
ferrealis (Hampson, 1929) (Lepidoptera: Phycitidae) e das pragas da cana-de-
agucar: broca-peluda, Hyponeuma taltula (Schs., 1904) (Lepidoptera: Erebidae) e
broca-gigante, Telchin licus (Drury, 1773) (Lepidoptera: Castniidae) 2019 118 p
Tese (Doutorado em Quimica e Biotecnologia) — Instituto de Quimica e Biotecnologia
Universidade Federal de Alagoas. Programa de Pés-Graduagdo da Rede Nordeste
(Renorbio), Macei6, 2019.

TRIANA, M.F.; FRANGCA, P.; FREITAS, J.; JORDAO, A.L.; GOULART, H.F.: SANTANA
A.E.G. Ultrastructure of anterrae sensilla of Hypsipyla ferrealis (Hampson)
(Lepidoptera: Pyralidae) and chemical composition of the female sex gland. In:
BRAZILIAN MEETING OF CHEMICAL ECOLOGY, 10., 2017, Anais... Sdo Carlos:
UFSCAR, 2017.

Macapa AP, 10 de fevereiro de 202 1.
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PARTICIPES: Universidade Federal de Alagoas - UFAL e Instituto de Pesquisas Cientificas e
Tecnologicas do Estado do Amapa (IEPA). OBJETIVO: Estabelecer a cooperacao entre as partes visando a
realizacao da execucao dos projetos: Estudo de ecologia quimica da broca-da-andiroba Hypsipyla
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Presidente/IEPA.

Este conteudo nao substitui o publicado na versao certificada.

https://in.gov.br/web/dou/-/extrato-de-acordo-de-cooperacao-313059564

mnm





